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АННОТАЦИЯ 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

Настоящая программа предназначена для повышения квалификации 

специалистов, осуществляющих неразрушающий контроль, а также для 

специалистов, выполняющих строительный контроль за проведением 

диагностики, технического обслуживания и ремонта на объектах Общества.  

В программе рассматриваются физические основы, закономерности, 

технология вибрационного метода. 
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учебно-производственного центра  

ООО «Газпром трансгаз 

Ставрополь», 2021 

 

 

 

 

 

 

Распространение настоящих УММ осуществляется в соответствии с 

действующим законодательством и с соблюдением правил, установленных 

ПАО «Газпром». 
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1 Область применения 

Настоящая программа предназначена для повышения квалификации спе-

циалистов курсу «Неразрушающий контроль вибрационным методом» в целях 

формирования и развития компетенций, необходимых для профессиональной 

деятельности в области неразрушающего контроля. 

1.2 Цель реализации программы 

Программа повышения квалификации имеет своей целью совершенство-

вание компетенций, необходимых для выполнения профессиональной деятель-

ности «Выполнение работ по неразрушающему контролю вибрационным мето-

дом с выдачей заключения о контроле» с учетом требований профессионально-

го стандарта, представленного в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Перечень профессиональных стандартов, соответствующих про-

фессиональной деятельности специалистов по виду профессиональной деятель-

ности «Выполнение работ по неразрушающему контролю вибрационным мето-

дом с выдачей заключения о контроле» 
Код профессионального 

стандарта 

Наименование профессионального стандарта 

40.108 Профессиональный стандарт «Специалист по неразрушаю-

щему контролю», утверждённый приказом Министерства 

труда России от 03.12.2015. № 976 (рег.№ 658) 

1.3 Нормативно-правовые основания разработки 

Нормативную правовую основу настоящей программы повышения ква-

лификации составляют следующие нормативные документы: 

Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Россий-

ской Федерации» 

Приказ Ростехнадзора от 01.12.2020 № 478 «Об утверждении федераль-

ных норм и правил в области промышленной безопасности «Основные требо-

вания к проведению неразрушающего контроля технических устройств, зданий 

и сооружений на опасных производственных объектах» 

Положение о системе непрерывного фирменного профессионального об-

разования персонала ПАО «Газпром», утвержденное приказом ПАО «Газпром» 

от 29.01.2016 № 42 

Требования к разработке и оформлению учебно-методических материа-

лов для профессионального обучения и дополнительного профессионального 

образования персонала дочерних обществ и организаций ПАО «Газпром»,  

утв. департаментом по управлению персоналом ПАО «Газпром» от 05.08.2019 
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1.4. Требования к слушателям 

Категория слушателей – специалисты, осуществляющие вибрационный 

неразрушающий контроль, а также специалисты, выполняющие строительный 

контроль за проведением диагностики, технического обслуживания и ремонта 

на объектах Общества. 

Уровень образования слушателей для допуска к обучению – не ниже 

среднего профессионального образования. 

1.5 Срок освоения программы повышения квалификации, форма 

обучения 

Продолжительность обучения – 72часа. 

Форма обучения - очная/очно-заочная/заочная (с отрывом/без отрыва от 

работы). 

1.6 Форма аттестации, форма документа, выдаваемого  

по результатам обучения 

Итоговая аттестация проводится в форме собеседования, позволяющего 

оценить уровень подготовки и готовность к оценке квалификации в Центре 

оценки квалификации. 

Лицам, успешно освоившим программу и прошедшим итоговую аттеста-

цию, выдается удостоверение о повышении квалификации установленного об-

разца. 
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2 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

В программе повышения квалификации используются следующие терми-

ны и их определения:  

1 вибрация: Движение механической системы (точки механической си-

стемы), при котором происходят периодические или случайные колебания ха-

рактеризующей его величины относительно положения равновесия [ГОСТ ИСО 

2041-2012 Вибрация, удар и контроль технического состояния. Термины и 

определения, п. 2.1]. 

2 итоговая аттестация: Форма оценки степени и уровня освоения обу-

чающимися образовательной программы [Федеральный закон от 29.12.2012  

№ 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», статья 59, п. 1]. 

3 компетенция: 1) Совокупность профессиональных знаний, личност-

но-деловых и профессиональных характеристик работника, которые необходи-

мы для эффективного решения поставленных задач [Положение о системе не-

прерывного фирменного профессионального образования персонала  

ПАО «Газпром», утвержденное приказом ПАО «Газпром» от 29.01.2016 № 42 

(с изменениями, утвержденными приказом ПАО «Газпром» от 14.12.2016  

№ 810), п.2.3]. 

2) Динамическая комбинация знаний, умений и способность применять 

их для успешной профессиональной деятельности [Методические рекоменда-

ции по разработке основных профессиональных образовательных программ и 

дополнительных профессиональных программ с учетом соответствующих про-

фессиональных стандартов, утв. Минобрнауки России от 22.01.2015  

№ ДЛ-1/05 вн]. 

4 неразрушающий контроль: Разработка и применение технических 

методов исследования материалов или деталей, узлов, компонентов изделий с 

целью оценки их целостности, свойств, состава и измерения геометрических 

характеристик путем обнаружения и локализации дефектов, измерения их па-

раметров способами, не ухудшающими последующую эксплуатационную при-

годность и надежность [ГОСТ Р 56542-2019 Контроль неразрушающий. Клас-

сификация видов и методов, п.3.1.1]. 

5 обучающийся – физическое лицо, осваивающее образовательную 

программу [Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» (с последующими изменениями и дополнениями),  

ст. 2, п. 15]. 

6 обучение: Целенаправленный процесс организации деятельности обу-

чающихся по овладению знаниями, умениями, навыками и компетенциями, 

приобретению опыта деятельности, развитию способностей, приобретению 

опыта применения знаний в повседневной жизни и формированию у обучаю-

щихся мотивации получения образования в течение всей жизни [Федеральный 

закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с 

последующими изменениями и дополнениями), ст. 2, п. 3]. 
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3 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

В программе повышения квалификации используются следующие сокра-

щения: 

ВД - вид деятельности; 

НД - нормативная документация; 

НК - неразрушающий контроль; 

ОК - общие компетенции; 

ПК - профессиональные компетенции; 

ПМ - профессиональный модуль. 
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4 ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

В ОБЛАСТИ ПОВЫШАЕМОЙ КВАЛИФИКАЦИИ 

Область профессиональной деятельности специалистов, освоивших 

программу повышения квалификации по данному курсу: выполнение работ по 

неразрушающему контролю вибрационным методом на объектах Общества.  

Уровень квалификации: 4 в соответствии с профессиональным 

стандартом, указанным в таблице 1 данной программы. 

Специалисты, освоившие программу повышения квалификации по 

данному курсу, готовятся к определению соответствия контролируемых 

объектов установленным нормам по результатам неразрушающего контроля 

вибрационным методом. 

5 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

5.1 Планируемые результаты освоения программы  

повышения квалификации 

В результате обучения по программе повышения квалификации 

слушатель должен развить общие компетенции, представленные в таблице 2 

 

Таблица 2 – Перечень общих компетенций, развиваемых при повышении 

квалификации  
Код Наименование общих компетенций 

ОК 1 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

эффективного решения профессиональных задач и профессионального разви-

тия 

ОК 2 Планировать профессиональную деятельность, определять методы и способы 

решения практических задач 

ОК 3 Осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию своей 

деятельности, нести ответственность за решение поставленных задач 

ОК 4 Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности 

ОК 5 Работать в коллективе, организовывать деятельность подчиненных  

ОК 6 Устанавливать и поддерживать деловую коммуникацию с коллегами, 

подчиненными, руководством 

ОК 7 Учиться, самостоятельно осваивать новые профессиональные умения и знания 

ОК 8 Поддерживать и развивать общую и профессиональную работоспособность, 

соблюдать правила охраны труда 

 

В результате обучения по программе повышения квалификации 

слушатель должен освоить виды деятельности и соответствующие ему 

профессиональные компетенции, представленные в таблице 3.  
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Таблица 3 – Перечень профессиональных компетенций по видам 

деятельности, развиваемых при повышении квалификации руководителей и 

специалистов по курсу  

 
Код Наименование видов деятельности  

(профессиональных модулей)* и  

профессиональных компетенций 

Код професси-

онального  

стандарта** 

Код ОТФ, ТФ в 

профессиональ-

ном стандарте 

ВД1(ПМ1) Выполнение работ по неразрушающему 

контролю с выдачей заключения о контроле 

40.108 В 

ПК 1.1 

 

Выполнение работ по неразрушающему 

контролю вибрационным методом с выда-

чей заключения о контроле 

» В/01.4 

ПК 1.2 Разработка технологической инструкции 

для выполнения неразрушающего контроля 

вибрационным методом 

» В/02.4 

ПК 1.3 Руководство работами по неразрушающему 

контролю вибрационным методом 

» В/03.4 

* Модульно-компетентностный подход предусматривает, что освоение каждого из видов дея-

тельности осуществляется в рамках профессионального модуля с одноименным виду деятельности 

названием. 

** Указываются формируемые и развиваемые компетенции в соответствии с профессиональ-

ным стандартом (трудовые функции). 

*** В соответствии с таблицей 1 данной программы 

 

С целью овладения видом деятельности «Выполнение работ по 

неразрушающему контролю вибрационным методом с выдачей заключения о 

контроле» и соответствующими профессиональными компетенциями 

слушатель в результате освоения программы повышения квалификации по 

курсу должен: 

уметь: 

 анализировать данные, полученные по результатам неразрушающе-

го контроля вибрационным методом, на предмет их полноты и достаточности 

для принятия решения о качестве контролируемого объекта; 

 выбирать средства контроля, позволяющие реализовать конкретную 

технологию контроля; 

 выбирать технологию неразрушающего контроля вибрационным 

методом; 

 выполнять экспериментальные исследования для выбора оптималь-

ных параметров контроля; 

 выявлять ошибки и неточности при выполнении неразрушающего 

контроля вибрационным методом; 

 маркировать контролируемый объект согласно технологической 

инструкции; 

 обучать действиям, необходимым для выполнения неразрушающего 

контроля вибрационным методом, в соответствии с требованиями технологиче-

ской инструкции; 
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 описывать технологические операции, необходимые для выполне-

ния контроля контролируемого объекта; 

 определять нормы оценки качества для конкретного контролируе-

мого объекта; 

 определять и настраивать параметры неразрушающего контроля 

вибрационным методом при установленных условиях контроля; 

 определять по результатам неразрушающего контроля соответствие 

(несоответствие) контролируемого объекта нормам оценки качества; 

 определять параметры вибрации с применением средств контроля; 

 определять причины изменений вибрационного состояния; 

 определять работоспособность средств контроля; 

 оформлять заключения (протоколы, акты) о контроле вибрацион-

ным методом; 

 оформлять схему контроля; 

 применять нормативную документацию о контроле; 

 применять требования нормативных документов по контролю; 

 применять средства индивидуальной защиты; 

 применять средства контроля для определения контролируемого 

объекта и оценки условий выполнения неразрушающего контроля вибрацион-

ным методом; 

 принимать решение о типе выявленной несплошности (индикации, 

аномалии, изменении вибрационного состояния контролируемого объекта); 

 производить сбор вибрационных данных; 

 проверять выполнение специалистами технологических операций 

по неразрушающему контролю вибрационным методом; 

 регистрировать результаты вибрационного контроля; 

 устанавливать датчики вибрации; 

 учитывать (минимизировать) влияние технологических факторов на 

результаты неразрушающего контроля вибрационным методом. 

  

знать: 

 вероятные участки появления несплошностей и отклонений формы 

контролируемого объекта в зависимости от его назначения и условий работы; 

 виды и методы неразрушающего контроля; 

 идентификационные признаки несплошностей (индикация, анома-

лия, изменение вибрационного состояния контролируемого объекта); 

 ложные показания и причины их возникновения при проведении 

неразрушающего контроля; 

 методы и средства измерения параметров вибрации, правила прове-

дения изменений; 

 методы контроля приобретенных в процессе обучения на рабочем 

месте знаний и навыков; 

 методы обучения на рабочем месте; 
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 методы определения возможности применения средств контроля по 

основным метрологическим показателям и характеристикам; 

 нормы и правила пожарной безопасности при применении обору-

дования для подготовки контролируемого объекта к контролю; 

 нормы оценки качества контролируемого объекта по результатам 

применения вибрационного метода неразрушающего контроля; 

 область применения видов и методов неразрушающего контроля; 

 общие сведения о конструкции и назначении контролируемого объ-

екта; 

 основы планирования эксперимента для выбора оптимальных па-

раметров и режимов неразрушающего контроля; 

 периодичность поверки и калибровки средств контроля; 

 порядок выбора параметров и режимов неразрушающего контроля 

вибрационным методом; 

 правила выполнения измерений с помощью средств контроля; 

 правила оформления технологической инструкции для неразруша-

ющего контроля; 

 правила технической эксплуатации электроустановок; 

 причины изменения вибрационного состояния; 

 практические аспекты реализации технологий проведения неразру-

шающего контроля; 

 системы вибрационного контроля; 

 способы определения основных параметров вибрационного кон-

троля; 

 способы определения трудоемкости и производительности при 

проведении неразрушающего контроля вибрационным методом; 

 способы расчета (определения) параметров неразрушающего кон-

троля вибрационным методом; 

 средства вибрационного контроля; 

 технологию проведения вибрационного контроля; 

 типы дефектов контролируемого объекта, причины их образования; 

 требования к подготовке контролируемого объекта для проведения 

неразрушающего контроля; 

 требования к регистрации, оформлению и хранению результатов 

неразрушающего контроля вибрационным методом; 

 требования нормативной документации по контролю; 

 требования нормативной и иной документации, устанавливающей 

нормы оценки качества по результатам применения вибрационного контроля; 

 требования охраны труда, в том числе на рабочем месте, при прове-

дении вибрационного контроля; 

 трудовое законодательство Российской Федерации; 

 условия выполнения неразрушающего контроля; 
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 физические основы и терминологию вибрационного метода нераз-

рушающего контроля; 

 характеристики контролируемого объекта, определяющие его при-

годность к проведению неразрушающего контроля вибрационным методом; 

 характеристики средств контроля; 

 шумы, возникающие в процессе контроля вибрационным методом, 

и методы их минимизации. 
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6 ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ  

6.1 Требования к квалификации педагогических работников, 

обеспечивающих проведение образовательного процесса при реализации 

программы повышения квалификации по курсу  

Требования к образованию, освоению педагогическими работниками до-

полнительных профессиональных программ, обеспечивающих обучение, к 

опыту работы педагогических работников в области профессиональной дея-

тельности, соответствующей направленности программы обучения должны со-

ответствовать Требованиям к квалификации педагогических работников орга-

низаций, осуществляющих образовательную деятельность, и образовательных 

организаций ПАО «Газпром» (приложения № 1 и 2 к письму «О требованиях к 

педагогическим работникам ПАО «Газпром» от 24.03.2017 № 07/15/05-221). 

6.2 Материально-технические условия реализации программы 

повышения квалификации по курсу  

Реализация программы повышения квалификации предполагает наличие 

учебного кабинета «Специалист неразрушающего контроля», лаборатории 

неразрушающего контроля. 

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: рабочий стол, 

стул преподавателя; стол, стулья для обучающихся; классная доска, экран. 

Технические средства обучения: персональный компьютер, мультимедиа-

проектор. 

Оборудование и средства лаборатории для вибрационного метода 

контроля (стандартные, контрольные и экзаменационные образцы).  

6.3 Требования к информационным и учебно-методическим условиям 

Реализация программы повышения квалификации специалистов по курсу 

обеспечивается комплектом учебно-методической литературы, учебно-

информационных и дидактических материалов для проведения обучения. 

Каждый слушатель должен быть обеспечен современными учебными, 

учебно-методическими, печатными или электронными изданиями, учебно-

методической документацией и материалами. 

Перечень информационного и учебно-методического обеспечения 

обучения представлен в разделе «Методические материалы» данной 

программы. 
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7 УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН  

повышения квалификации специалистов  

по курсу «Неразрушающий контроль вибрационным методом» 

очное обучение  

 

Наименование 

профессиональных модулей 

 

Объем обучения, час Объем  

времени  

на проведение  

итоговой  

аттестации, час 

обязательные аудиторные 

учебные занятия 

всего из них всего из них 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия 

собесе-

дование 

ПМ 1 Выполнение работ по неразру-

шающему контролю с выдачей заклю-

чения о контроле 

64 32 32 8 8 

Итого     72 

 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН  

повышения квалификации специалистов  

по курсу «Неразрушающий контроль вибрационным методом» 

очно-заочное обучение  

 

Наименование 

профессиональных модулей 

 

Объем обучения, час Объем  

времени  

на проведение  

итоговой  

аттестации, час 

самостоятель-

ная работа 

 

обязатель-

ные ауди-

торные 

учебные     

занятия всего из них 

практиче-

ские заня-

тия 

собесе-

дование 

 ПМ 1 Выполнение работ по неразру-

шающему контролю с выдачей заклю-

чения о контроле 

32 32 8 8 

Итого            72 
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УЧЕБНЫЙ ПЛАН  

повышения квалификации специалистов  

по курсу «Неразрушающий контроль вибрационным методом» 

заочное обучение 

 

Наименование 

курса 

 

Объем обучения, час Объем  

времени  

на проведение  

итоговой  

аттестации, час 

самостоятельная работа  всего собесе-

дование 

 ПМ 1 Выполнение работ по неразру-

шающему контролю с выдачей заклю-

чения о контроле 

64 8 8 

Итого                        72 

 

 

8 КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 

Календарный учебный график обучения по программе повышения квали-

фикации по курсу «Неразрушающий контроль вибрационным методом» разра-

батывается перед началом обучения на основе расписания занятий, с учетом 

ежегодно утверждаемого план-графика профессионального обучения персона-

ла. 
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9 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО КУРСУ  

9.1 Учебно-тематический план (очное обучение) 

 
Наименование тем Объем времени, отведенный  

на освоение тем, час 

Коды  

формируемых  

компетенций 

Форма  

контроля 

Уровень 

 усвоения 

всего обязательные  

аудиторные  

занятия, из них  

лекции практи-

ческие  

занятия 

лекции практические 

занятия 

1 Физические основы и закономерности 

неразрушающего контроля вибрационным 

методом 

8 8 - ОК 1 

ПК 1.3 

Опрос 1 - 

2 Технология неразрушающего контроля 

вибрационным методом 

16 16 - ОК 2-4 

ПК 1.1 

Опрос 1 - 

3 Нормативно-технические документы, 

действующие в области неразрушающего 

контроля вибрационным методом 

4 4 - ОК 1 

ПК 1.2 

Опрос 1 - 

4 Порядок проведения аттестации 4 4 - ОК 7-8 

 

Опрос 1 - 

5 Практические занятия по проведению 

неразрушающего контроля вибрационным 

методом 

32 - 32 ОК 5-8 

ПК 1.3 

Опрос 2  

Итоговая аттестация (собеседование) 8 - - -  - - 

Всего  72 32 32     

Примечания – Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:  

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т. п.);  

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);  

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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Учебно-тематический план (очно-заочное обучение) 

 

 

 

 

 

 

Наименование тем Объем времени, отведенный  

на освоение тем, час 

Коды  

формируемых  

компетенций 

Уровень 

 усвоения 

всего самостоя-

тельная  

работа 

аудитор-

ные  

занятия 

электрон-

ное обуче-

ние 

практиче-

ские  

занятия 

лек-

ции 

практи-

ческие  

занятия 

1 Физические основы и закономерности неразрушаю-

щего контроля вибрационным методом 

8 8 - ОК 1 

ПК 1.3 

1 - 

2 Технология неразрушающего контроля вибрационным 

методом 

16 16 - ОК 2-4 

ПК 1.1 

1 - 

3 Нормативно-технические документы, действующие в 

области неразрушающего контроля вибрационным мето-

дом 

4 4 - ОК 1 

ПК 1.2 

1 - 

4 Порядок проведения аттестации 4 4 - ОК 7-8 

 

1 - 

5 Практические занятия по проведению неразрушающе-

го контроля вибрационным методом 

32 - 32 ОК 5-8 

ПК 1.3 

2  

Итоговая аттестация (собеседование) 8 - - - - - 

Всего  72 32 32    

Примечания – Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:  

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т. п.); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач). 



20 

Учебно-тематический план (заочное обучение) 

 

 

 

Наименование тем Объем времени, отведенный  

на освоение тем, час 

Коды  

формируемых  

компетенций 

Уровень 

 усвоения 

всего  самостоятель-

ная  

работа 
лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия 

1 Физические основы и закономерности неразрушаю-

щего контроля вибрационным методом 

8 8 ОК 1 

ПК 1.3 

1 - 

2 Технология неразрушающего контроля вибрационным 

методом 

16 16 ОК 2-4 

ПК 1.1 

1 - 

3 Нормативно-технические документы, действующие в 

области неразрушающего контроля вибрационным мето-

дом 

4 4 ОК 1 

ПК 1.2 

1 - 

4 Порядок проведения аттестации 4 4 ОК 7-8 

 

1 - 

5 Практические занятия по проведению неразрушающе-

го контроля вибрационным методом 

32 32 ОК 5-8 

ПК 1.3 

2  

Итоговая аттестация (собеседование) 8 - - - - 

Всего  72 64    

Примечания – Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:  

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т. п.); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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9.2 Содержание программы 

Тема 1 Физические основы и закономерности неразрушающего  

контроля вибрационным методом 

Вибрационный контроль. Определения. Возможности применения и 

ограничения. Тестовые (активные) и функциональные (пассивные) методы виб-

рационного контроля и диагностики. 

Физические основы метода. Основные характеристики вибрации. Соб-

ственные и вынужденные колебания. 

Простейшие колебательные системы. Собственные частоты колебатель-

ных систем. 

Виброперемещение, виброскорость, виброускорение. Единицы измере-

ния.  

Низкочастотная, среднечастотная, высокочастотная и ультразвуковая 

вибрация, ее свойства. 

Периодическая, случайная и импульсная вибрация. Абсолютная и отно-

сительная вибрация. 

Особенности нормирования вибрации. 

Выбор точек контроля, режимов работы оборудования, периодичности 

контроля. 

Зоны состояния оборудования по вибрации. 

Измерение и анализ вибрации. 

Измерительные преобразователи абсолютной и относительной вибрации. 

Пьезоэлектрические акселерометры, вихретоковые проксиметры, лазер-

ные датчики виброскорости. Датчики угла поворота ротора (оборотов). 

Требования к точкам установки и способам крепления датчиков. 

Анализ формы сигнала: амплитуда, период, длительность, скорость зату-

хания, среднеквадратичное и пиковое значения, пикфактор, орбита. Фильтра-

ция и спектральный анализ сигналов. Установка порогов в полосах частот. 

Измерение амплитуд и фаз вибрации на частоте вращения ротора.  

Построение огибающей сигнала вибрации и ее спектральный анализ. 

Требования к анализирующей аппаратуре. Частотный и динамический 

диапазоны, линейность. Виброметры и виброанализаторы. Цифровые вирту-

альные анализаторы. 

Многоканальные измерения. Сбор и хранение результатов измерений. 

Компьютерные базы данных. Маршрутные измерения. Загрузка – выгрузка 

маршрутов. Программы вибрационного мониторинга. 

Тема 2 Технология неразрушающего контроля вибрационным  

методом 

Виброналадка оборудования. Основные колебательные силы, действую-

щие в машинах и оборудовании. Механическое сопротивление колебательных 

систем. Резонансы. Задачи виброналадки. 

Колебания системы «ротор-подшипники». Критические скорости враще-

ния. Автоколебания ротора в подшипниках.  
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Неуравновешенность ротора. Виды неуравновешенности. 

Влияние дефектов линии вала на вибрацию машины, вибрация на гармо-

никах частоты вращения.  

Вибрация зубчатых и других видов механических передач. Вибрация ра-

бочих колес. Особенности вибрации электрических машин с узлами возвратно-

поступательного действия. 

Вибрация механических конструкций. Влияние дефектов узлов крепления 

и фундаментальных конструкций на вибрацию.  

Виды несоосности валов. Методы определения несоосности и центровка 

валов. 

Статическая и динамическая балансировка роторов. Балансировка машин 

на месте эксплуатации.  

Отстройка от резонансов, демпфирование резонансов и резонансные ме-

тоды снижения вибрации. 

Виброизоляция и вибропоглощение.  

Этапы развития дефектов в узлах вращения. Основные правила вибраци-

онной диагностики. 

Превентивная диагностика узлов трения по ударным импульсам и спек-

тру огибающей высокочастотной вибрации. 

Диагностические признаки дефектов механических передач и потокосо-

здающих узлов. 

Диагностические признаки дефектов электрических машин, диагностика 

по пульсирующим моментам. 

Экспертные программы диагностики машин. Автоматизация постановки 

диагноза и прогноза.  

Особенности диагностики качества сборки и монтажа машин и оборудо-

вания после изготовления (ремонта). 

Методы принятия диагностических решений. Определение и коррекция 

пороговых значений.  

Особенности диагностики оборудования на транспорте. 

Тема 3 Нормативно-технические документы, действующие в области 

неразрушающего контроля вибрационным методом 

Основные нормативные документы по неразрушающему контролю. 

Требования НД, регламентирующие выполнение работ по вибрационному 

контролю. 

Тема 4 Порядок проведения аттестации 

Аттестационные требования к специалистам. Уровни аттестации. Проце-

дура аттестации. Проверка теоретических знаний, практических навыков. Со-

держание технологической карты. Оценка результатов аттестации. Срок дей-

ствия аттестационного удостоверения. Прекращение срока действия аттестаци-

онного удостоверения.  
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Тема 5 Практические занятия по проведению неразрушающего  

контроля вибрационным методом 

Разрешительная и исполнительская документация по вибрационному 

контролю. Организация проведения и документация по вибрационному контро-

лю. Разбор примеров и ошибок при организации и проведении контроля. 
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10 МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

10.1 Методические рекомендации по организации и проведению 

учебного процесса 

Содержание и объем учебного материала в программе приведены с таким 

расчетом, чтобы к концу обучения обучающиеся овладели знаниями, умениями, 

необходимыми для выполнения работ по неразрушающему контролю вибраци-

онным методом. 

Учебно-тематическим планом и программой предусмотрены теоретиче-

ские и практические занятия. Основной формой проведения занятий является 

урок.  

При очно-заочном обучении часть материала предлагается к самостоя-

тельному изучению. Допускается применение электронного обучения, дистан-

ционных образовательных технологий. 

В ходе занятий предусматривается изучение вопросов по физическим ос-

новам вибрационного контроля, выбору метода, используемому оборудованию, 

итоговой отчетности.  

При проведении теоретических занятий следует использовать различные 

наглядные пособия, мультимедийные средства обучения и применять техниче-

ские средства обучения. 

При проведении практических занятий допускается использовать рабочее 

оборудование службы ЛККСиД Невинномысского ЛПУМГ, Инженерно-

технического центра ООО «Газпром трансгаз Ставрополь». 

Перечень рекомендуемых нормативных документов, учебной и методиче-

ской литературы приведен в конце программы. 

В конце обучения каждый обучающийся должен уметь выполнять необ-

ходимые виды работ в соответствии с техническими требованиями и нормами. 

Содержание отдельных тем, последовательность их изучения и 

распределение учебного материала внутри тем могут изменяться в зависимости 

от специфики контингента слушателей. В процессе обучения допускается 

внесение изменений как в содержание программного материала, так и в 

распределение учебных часов по отдельным темам, при этом общее число 

часов, отведенных на изучение курса, должно соответствовать учебно-

тематическому плану. 

10.2 Учебно-методическое обеспечение 

Нормативные документы 

1 ГОСТ ИСО 7919-4-2002 Вибрация. Контроль состояния машин по 

результатам измерений на вращающихся валах. Газотурбинные агрегаты. 

2 ГОСТ ИСО 2041-2012 Вибрация, удар и контроль технического со-

стояния. Термины и определения.  

3 ГОСТ 32106-2013 Контроль состояния и диагностика машин. Мо-

ниторинг состояния оборудования опасных производств. Вибрация центробеж-

ных насосных и компрессорных агрегатов (с Поправкой). 

4 ГОСТ Р 55431-2013 Системы трубопроводные. Расчетно-
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экспериментальные метод оценки динамического напряженно-

деформированного состояния. 

5 ГОСТ Р 56233-2014 Контроль состояния и диагностика машин. Мо-

ниторинг состояния оборудования опасных производств. Вибрация стационар-

ных поршневых компрессоров. 

6 ГОСТ 33876-2016 Система газоснабжения. Магистральная трубо-

проводная транспортировка газа. Безопасные для здоровья человека условия 

пребывания и пользования зданиями и сооружениями. Защита от вибрации на 

рабочих местах. Контроль. 

7 ГОСТ 56542-2019 Контроль неразрушающий. Классификация видов 

и методов. 

Учебники, учебные и справочные пособия 

1 Колебания и вибрации в поршневых компрессорах [Текст] /Ю.А. 

Видякин [и др.]. – Л: Машиностроение, 1972 

2 Клюев В.В. и др. Неразрушающий контроль и диагностика. Спра-

вочник /под ред. В.В. Клюева. – М.: Машиностроение, 2003 

3 Костюков В.Н., Науменко А.П. Основы виброакустической диа-

гностики и мониторинга машин: учеб. пособие - Омск: Издательство ОмГТУ, 

2011, исправлено и дополнено в 2018-2020гг. 

4 Сидоренко М.К. Виброметрия газотурбинных двигателей [Текст] / 

М.К. Сидоренко. – М.: Машиностроение, 1973 

 

Методическая литература 

1 Учебно-методические материалы по рациональному выбору 

методов и форм обучения персонала. – М.: Филиал «УМУгазпром», 2012. 

2 Методические рекомендации по комплексному методическому 

обеспечению учебного процесса. – М.: Филиал «УМУгазпром», 2013. 

3 Памятка преподавателю теоретического обучения. – М.: Филиал 

«УМУгазпром», 2013. 

4 Методические рекомендации для преподавателя теоретического 

обучения. - М.: филиал «УМУгазпром», 2015. 

5 Методические рекомендации по организации и проведению курсов 

целевого назначения в обществах и организациях ПАО «Газпром»  

– М.: «УМУгазпром» ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ», 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 


