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Настоящий  комплект  учебно-программной  документации  предназначен  
для  повышения  квалификации  рабочих  по  профессии  «Дефектоскопист  
по радиационному контролю».

Настоящая  программа  обучения  рабочих  представляет  собой  совокупность
обязательных базовых требований к повышению квалификации по профессии. 

Рассмотрены теоретические основы и закономерности метода, виды дефектов,
оценка условий контроля, оценка допустимости.

Сведения о документе:
1 РАЗРАБОТАН Учебно-производственным центром 

ООО «Газпром трансгаз Ставрополь»
2 ВНЕСЕН Учебно-производственным центром 

ООО «Газпром трансгаз Ставрополь»
3 УТВЕРЖДЕН Заместителем  генерального  директора  по  управлению  

персоналом  ООО  «Газпром  трансгаз  Ставрополь»  
Д.В. Стороженко

4 СОГЛАСОВАН Начальником  учебно-производственного  центра  
ООО «Газпром трансгаз Ставрополь» Ю.И. Гридневым
Главным  сварщиком  -  руководителем  группы  главного
 сварщика  ООО  «Газпром  трансгаз  Ставрополь»  
А.И. Бобрышевым

5 СРОК ДЕЙСТВИЯ 5 лет
6 ВЗАМЕН комплекта  учебно-программной  документации  

для  повышения  квалификации  рабочих  по  профессии  
«Дефектоскопист  рентгено-,  гаммаграфирования»,
утвержденного в 2018 году

  ПАО «Газпром», 2022
  Разработка и оформление 
Учебно-производственного центра 
ООО «Газпром трансгаз Ставрополь», 2022

Распространение настоящих учебно-методических материалов осуществляется
в  соответствии  с  действующим  законодательством  и  с  соблюдением  правил,
установленных ПАО «Газпром».



4

Список исполнителей:

методист 
Невинномысского отделения 
учебно-производственного центра
ООО «Газпром трансгаз Ставрополь» А.Е. Воропинова 

заведующий методическим кабинетом
Невинномысского отделения 
учебно-производственного центра
ООО «Газпром трансгаз Ставрополь» В.В Дьячкова



5

СОДЕРЖАНИЕ

1 Общие положения …………………………………………………………... 6
2 Термины и определения …………………………………………………..... 10
3 Обозначения и сокращения ………………………………………………… 13
4  Основная  программа  профессионального  обучения  –  программа  
повышения  квалификации  рабочих  по  профессии  «Дефектоскопист  
по радиационному контролю»» 

4.1 Квалификационная характеристика …………………………...…… 14
4.2 Характеристика профессиональной деятельности обученных 
рабочих ……………………………………………………………..…….. 20
4.3 Планируемые результаты обучения ……………………………… 21
4.4 Примерные условия реализации программы повышения 
квалификации рабочих по профессии …………………………………. 22
4.5 Учебный план ………………………………………………..………. 24
4.6 Календарный учебный график ……………………………..…….… 25
4.7  Тематический  план  и  содержание  программы  учебной
спецдисциплины  профессионального  учебного  цикла  СТ.00
«Специальная технология» …………..…………………………………. 26
4.8 Тематический план и содержание программы ПР.00 «Практика».. 33

5  Оценочные  материалы  для  контроля  освоения  основных  программ
профессионального обучения 

5.1 Общая характеристика контроля и оценивания качества освоения
основных программ профессионального обучения по профессии …... 39
5.2 Комплект контрольно-оценочных средств

5.2.1 Перечень практических квалификационных работ для 
определения уровня квалификации …………………..……………. 40
5.2.2 Перечень экзаменационных билетов …….………………….. 42

6 Методические материалы
6.1 Методические рекомендации по организации и проведению 
учебного процесса…………………………………………………….….. 46
6.2 Учебно-методическое обеспечение

6.2.1 Список рекомендуемых нормативных документов, учебной 
и методической литературы…………………………………….…… 46



6

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Область применения
Настоящий  комплект  учебно-программной  документации  предназначен  для

профессионального обучения по программе повышения квалификации рабочих по
профессии «Дефектоскопист по радиационному контролю» и включает в себя:

 общие положения;
 термины, определения, обозначения и используемые сокращения;
 основная  программа  профессионального  обучения  рабочих  по

профессии, в т. ч.:
 квалификационная характеристика по профессии;
 планируемые  результаты  обучения  (перечень  компетенций,

приобретаемых в результате обучения); 
 учебный и тематические планы и программы теоретического обучения и

практики;
 оценочные  материалы  для  контроля  освоения  программ

профессионального обучения;
 методические материалы.

1.2  Цель  реализации  основной  программы  профессионального  
обучения рабочих по профессии 

Основная  программа  профессионального  обучения  рабочих  по  профессии
имеет  своей  целью  формирование  у  обучающихся  общих  и  профессиональных
компетенций, необходимых для выполнения видов профессиональной деятельности
с  учетом  требований  профессиональных  стандартов,  приобретения  новой
квалификации.

Учебно-программная документация для повышения квалификации рабочих по
профессии «Дефектоскопист по радиационному контролю» раскрывает содержание
обучения  по  профессии  и  параметры  качества  усвоения  учебного  материала  с
учетом  требований  профессиональных  стандартов  по  данной  профессии,
представленных в таблице 1.

Таблица  1  –  Перечень  профессиональных  стандартов,  соответствующих
профессиональной  деятельности  рабочих  по  профессии  «Дефектоскопист  по
радиационному контролю».

Код профессионального
стандарта

Наименование 
профессионального стандарта

19.016 Профессиональный  стандарт  «Специалист  по  диагностике
трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой
отрасли»  утверждённый  приказом  Министерства  труда  и
социальной  защиты  Российской  Федерации  от  30  августа
2019 г. № 601н (рег.№ 413)

40.108 Профессиональный  стандарт  «Специалист  по
неразрушающему  контролю»,  утвержденный  Минтруда
России от 03 декабря 2015 года № 976н (рег.№ 658)

Квалификационные  характеристики  составлены  на  основании  требований
профессиональных  стандартов  «Специалист  по  диагностике  трубопроводов  и
технологического  оборудования  газовой  отрасли»  и  «Специалист  по
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неразрушающему контролю» и  дополнены  требованиями  п.  8  общих  положений
ЕТКС (выпуск 1).

1.3 Нормативно-правовые основания разработки
Нормативную правовую основу разработки настоящего рабочего комплекта

учебно-программной  документации  составляют  следующие  нормативные
документы, стандарты и классификаторы:

Федеральный закон  от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской
Федерации» (с изменениями и дополнениями)

Приказ Минобрнауки России от 02.07.2013 № 513 «Об утверждении Перечня
профессий  рабочих,  должностей  служащих,  по  которым  осуществляется
профессиональное обучение» (с изменениями и дополнениями)

Приказ  Минпросвещения  России  от  26.08.2020  №  438  «Об  утверждении
Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным
программам профессионального обучения»

ГОСТ 12.0.004–2015.  Система  стандартов  безопасности  труда.  Организация
обучения безопасности труда. Общие положения

Приказ  АНО  НАРК  от  31.03.2017  №  22/17-ПР  «Об  утверждении  перечня
наименований квалификаций и требований к квалификациям в области сварки»

Перечень  профессий  для  подготовки  рабочих  в  дочерних  обществах  и
организациях  ОАО  «Газпром»,  утв.  Департаментом  (Е.Б.  Касьян)  
ОАО «Газпром» от 25.01.2013

Положение  о  системе  непрерывного  фирменного  профессионального
образования  персонала  ПАО  «Газпром»,  утв.  приказом  ПАО  «Газпром»  от
29.01.2016 № 42 (с изменениями, утв. приказом ПАО «Газпром» от 14.12.2016)

Стандарт  профессионального  обучения  рабочих  по  профессии
«Дефектоскопист  по  радиационному  контролю»,  утв.  Управлением  715/9  
ПАО «Газпром» (А.А. Балобин) от 13.05.2020 № 07/15/09-184 

Требования к разработке и оформлению учебно-методических материалов для
профессионального обучения  и  дополнительного профессионального  образования
персонала дочерних обществ и организаций ПАО «Газпром», утв. Департаментом
715 ПАО «Газпром» (Е.Б. Касьян) от 05.08.2019 №07/15-5085

1.4 Требования к обучающимся
Уровень образования обучаемых для допуска к обучению – не ниже среднего

общего.
В  соответствии  с  профессиональным  стандартом  «Специалист  по

неразрушающему контролю», утверждённым приказом Министерства труда России
от 03 декабря 2015 г. № 976н, к рабочему для допуска к выполнению работ по РК
без выдачи заключений о контроле предъявляются следующие требования:

 к образованию и обучению: профессиональное обучение – программы
повышения квалификации по профессии;

 к опыту практической работы: нет.
В соответствии с профессиональным стандартом «Специалист по диагностике

трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли», утверждённым
приказом  Министерства  труда  России  от  30  августа  2019  г.  
№  601н,  к  рабочему  для  допуска  к  контролю  качества  сварных  соединений
трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли методом РК без
выдачи заключения о контроле предъявляются следующие требования:
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 к образованию и обучению: профессиональное обучение – программы
повышения квалификации по профессии;

 к опыту практической работы:  не  менее  одного  года по профессии с
более низким (предыдущим) разрядом.

В соответствии с профессиональным стандартом «Специалист по диагностике
трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли», утверждённым
приказом  Министерства  труда  России  от  30  августа  2019  г.  
№  601н,  к  рабочему  для  допуска  к  контролю  качества  сварных  соединений
трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой  отрасли  методом РК с
выдачей заключения о контроле предъявляются следующие требования:

 к образованию и  обучению:  среднее  профессиональное  образование  -
программы подготовки квалифицированных рабочих, профессиональное обучение –
программы повышения квалификации по профессии;

 к опыту практической работы:  не  менее  одного  года по профессии с
более низким (предыдущим) разрядом.

1.5 Срок обучения
Продолжительность  обучения  в  соответствии  с  действующим  «Перечнем

профессий  для  профессиональной  подготовки  рабочих  в  дочерних  обществах  и
организациях ОАО «Газпром», утвержденным Департаментом ОАО «Газпром» (Е.
Б.  Касьян)  25.01.2013,  при  повышении  квалификации  рабочих  по  профессии
«Дефектоскопист по радиационному контролю» составляет 320 часов. 

1.6  Общая  характеристика  основной  программы  профессионального
обучения рабочих по профессии

Основная  программа  профессионального  обучения  рабочих  по  профессии
осваивается  в  различных  формах:  очной  (с  отрывом  от  работы),  очно-заочной  
(с частичным отрывом), заочной (без отрыва от работы).

Обучение данной профессии проводится по курсовой форме обучения.
Учебным  планом  предусмотрено  теоретическое  обучение  и  практика.  При

очной  форме  обучения  все  часы,  отведенные  на  самостоятельную  работу,
переносятся в раздел «аудиторные занятия». При заочной форме обучения все часы,
отведенные на аудиторные занятия, переносятся в раздел «самостоятельная работа».

В основную программу профессионального обучения включены тематические
планы  и  программы  дисциплин:  «Специальная  технология»,  а  также  программа
практики. 

При  проведении  теоретического  обучения  для  обеспечения  эффективности
обучения  и  закрепления  учебного материала проводятся  практические  занятия,  в
ходе  которых  необходимо  максимально  использовать  интерактивные  обучающие
системы.

Практика при повышении квалификации по профессии «Дефектоскопист по
радиационному контролю» проводится непосредственно на производстве.

В процессе  теоретического обучения и практики рабочие должны овладеть
знаниями  по  эффективной  организации  труда,  использованию  новой  техники  и
передовых  технологий,  повышению  производительности  труда,  экономии
материальных  и  других  ресурсов.  При  проведении  обучения  особое  внимание
должно уделяться  вопросам изучения  и  выполнения требований охраны труда  и
промышленной безопасности, в том числе при проведении конкретных видов работ.
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К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять
все  виды  работ,  предусмотренные  квалификационной  характеристикой,  а  также
технологическими условиями и нормами, установленными на производстве.

Профессиональное  обучение  рабочих  завершается  итоговой  аттестацией
(сдачей  квалификационного  экзамена),  которая  проводится  в  установленном
порядке  аттестационными  (квалификационными)  комиссиями  
ООО  «Газпром  трансгаз  Ставрополь»,  создаваемыми  в  соответствии  с  
Положением  об  итоговой  аттестации  и  присвоении  квалификации  лицам,
овладевающим  профессиями  рабочих  в  различных  формах  непрерывного
фирменного  профессионального  обучения  в  обществах  и  организациях  
ПАО «Газпром».
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2 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

В настоящем комплекте используются следующие термины и их определения:
1 автоматизированная  обучающая  система:  Интерактивная  обучающая

система,  предназначенная  для  приобретения  и  контроля  знаний  обучаемого,
разработанная  с  использованием  современных  средств  компьютерного  дизайна
(графики, видеофрагментов, анимационных фрагментов, текстовых ссылок и других
мультимедийных технологий) в соответствии с утвержденной программой обучения
для  конкретной  профессии,  специальности  или  группы  специальностей
[Унификация  учебно-методических  материалов  и  их  оформление,  СНО
05.01.09.024.01, п. 4.1.3].

2 итоговая  аттестация:  Форма  оценки  степени  и  уровня  освоения
обучающимися  образовательной  программы  [Федеральный  закон  от  29.12.2012  
№ 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», статья 59, п. 1].

3 квалификация:  Уровень  знаний,  умений,  навыков  и  компетенции,
характеризующий  подготовленность  к  выполнению  определенного  вида
профессиональной деятельности [Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об
образовании в Российской Федерации», статья 2, п. 5].

4 квалификационный экзамен: форма итоговой аттестации, независимо от
вида  профессионального  обучения  включает  в  себя  практическую
квалификационную  работу  и  проверку  теоретических  знаний  в  пределах
квалификационных требований,  указанных в  квалификационных справочниках,  и
(или)  профессиональных  стандартов  по  соответствующим  профессиям  рабочих,
должностям служащих. К проведению квалификационного экзамена привлекаются
представители работодателей, их объединений [Федеральный закон от 29.12.2012 №
273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», с последующими изменениями
и дополнениями, ст. 74, п. 1,3].

5 компетенция:  1)  Совокупность  профессиональных  знаний,  личностно-
деловых и профессиональных характеристик работника, которые необходимы для
эффективного решения поставленных задач  [Положение о  системе  непрерывного
фирменного  профессионального  образования  персонала  
ПАО  «Газпром»,  утвержденное  приказом  ПАО  «Газпром»  от  29.01.2016  №  42  
(с  изменениями,  утвержденными  приказом  ПАО  «Газпром»  от  14.12.2016  
№ 810), п.2.3].

2) Динамическая комбинация знаний, умений и способность применять их для
успешной  профессиональной  деятельности  [Методические  рекомендации  по
разработке  основных  профессиональных  образовательных  программ  и
дополнительных  профессиональных  программ  с  учетом  соответствующих
профессиональных  стандартов,  утв.  Минобрнауки  России  от  22.01.2015  
№ ДЛ-1/05 вн].

6 образование: Единый целенаправленный процесс воспитания и обучения,
являющийся  общественно  значимым  благом  и  осуществляемый  в  интересах
человека,  семьи,  общества  и  государства,  а  также  совокупность  приобретаемых
знаний,  умений,  навыков,  ценностных  установок,  опыта  деятельности  и
компетенций  определенных  объема  и  сложности  в  целях  интеллектуального,
духовно-нравственного,  творческого,  физического  и  (или)  профессионального
развития человека, удовлетворения его образовательных потребностей и интересов
[Положение о системе непрерывного фирменного профессионального образования
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персонала ПАО «Газпром», утвержденное приказом ПАО «Газпром» от 29.01.2016
№ 42 (с изменениями, утвержденными приказом ПАО «Газпром» от 14.12.2016 №
810), п.2.4].

7 обучающийся:  Физическое  лицо,  осваивающее  образовательную
программу  [Федеральный  закон  от  29.12.2012  №  273-ФЗ  «Об  образовании  в
Российской  Федерации»  (с  последующими  изменениями  и  дополнениями),  
ст. 2, п. 15].

8 обучение:  Целенаправленный  процесс  организации  деятельности
обучающихся  по  овладению  знаниями,  умениями,  навыками  и  компетенциями,
приобретению опыта деятельности,  развитию способностей,  приобретению опыта
применения  знаний  в  повседневной  жизни  и  формированию  у  обучающихся
мотивации получения образования в течение всей жизни [Федеральный закон от
29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с последующими
изменениями и дополнениями), ст. 2, п. 3].

9 повышение  квалификации  рабочих:  Обучение,  направленное  на  по-
следовательное совершенствование работниками профессиональных знаний, умений
и  навыков,  рост  мастерства,  освоение  новых  компетенций  по  имеющимся
профессиям  [Положение о системе непрерывного фирменного профессионального
образования персонала ПАО «Газпром», утвержденное приказом ПАО «Газпром» от
29.01.2016  №  42  (с  изменениями,  утвержденными  приказом  ПАО  «Газпром»  от
14.12.2016 № 810), п.6.2.8].

10 практика:  Вид  учебной  деятельности,  направленной  на  формирование,
закрепление, развитие практических навыков и компетенций в процессе выполнения
определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью
[Федеральный  закон  от  29.12.2012  №  273-ФЗ  «Об  образовании  в  Российской
Федерации» (с последующими изменениями и дополнениями) ст. 2, п. 24].

11 профессиональное  обучение:  Вид  образования,  который  направлен  на
приобретение  обучающимися  знаний,  умений,  навыков  и  формирование
компетенций,  необходимых для  выполнения определенных трудовых,  служебных
функций  (определенных  видов  трудовой,  служебной  деятельности,  профессий)
[Федеральный  закон  от  29.12.2012  №  273-ФЗ  «Об  образовании  в  Российской
Федерации» (с последующими изменениями и дополнениями) ст. 2, п.13].

12 профиль компетенций:  Структурированный перечень  компетенций для
определенной должности  с  указанием требуемого  для  эффективного  выполнения
задач  уровня  их  развития  [Положение  о  системе  непрерывного  фирменного
профессионального  образования  персонала  ПАО  «Газпром»,  утвержденное
приказом  ПАО  «Газпром»  от  29.01.2016  №  42  (с  изменениями,  утвержденными
приказом ПАО «Газпром» от 14.12.2016 № 810), п.2.19].

13 результаты обучения: Компетенции, приобретаемый практический опыт,
знания  и  умения  [Федеральные  государственные  образовательные  стандарты
среднего профессионального образования].

14 тематический  план: Документ  раскрывающий  последовательность
изучения  разделов  и  тем  программы,  устанавливающей  распределение  учебных
часов по разделам и темам дисциплин (предметов) курса. [Требования к разработке
и оформлению учебно-методических материалов для профессионального обучения и
дополнительного профессионального образования  персонала  дочерних обществ  и
организаций  ПАО  «Газпром»,  утвержденное  приказом  Департамента  715  ПАО
«Газпром»  от  05.08.2019  
№ 07/15-5085, п. 3.40].
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15 учебный план: Документ,  который определяет  перечень,  трудоемкость,
последовательность  и  распределение  по  периодам  обучения  учебных  предметов,
курсов, дисциплин (модулей), практики, иных видов учебной деятельности и, если
иное  не  установлено  Федеральным  законом  «Об  образовании  в  Российской
Федерации», формы промежуточной аттестации обучающихся [Федеральный закон
от  29.12.2012  №  273-ФЗ  «Об  образовании  в  Российской  Федерации»,  с
последующими изменениями и дополнениями, ст. 2, п. 22].
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3 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем комплекте используются следующие сокращения:
НК - неразрушающий контроль;
НТД - нормативно-техническая документация;
ОК - общая компетенция;
ПК - профессиональная компетенция;
РК – радиационный контроль;
ТО – техническое обслуживание.
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4 ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ –
ПРОГРАММА ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ РАБОЧИХ

по профессии «Дефектоскопист по радиационному контролю

4.1 Квалификационная характеристика
Профессия – дефектоскопист по радиационному контролю
Дефектоскопист по радиационному контролю должен иметь практический

опыт:
с  целью  овладения  видом  профессиональной  деятельности  «Контроль

качества  сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования
газовой отрасли методом РК с выдачей заключения о контроле» 1:  

 не  менее  одного  года  по  профессии  с  более  низким  (предыдущим)
разрядом.

Дефектоскопист по радиационному контролю должен уметь:
с  целью  овладения  видами  профессиональной  деятельности  «Выполнение

работ по РК без  выдачи заключения о контроле» и «Контроль качества сварных
соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой  отрасли
методом РК без выдачи заключения о контроле» 1,2:

 выявлять  дефекты  в  сварных  соединениях  трубопроводов  и
технологического оборудования газовой отрасли;

 выявлять изображения несплошностей в  соответствии с  их внешними
признаками;

 маркировать контролируемый объект для проведения качества сварных
соединений согласно технологической инструкции;

 маркировать  на  участках  контролируемого  объекта  выявленные
дефекты;

 определять границы опасной зоны проведения работ;
 определять работоспособность средств контроля;
 определять  размеры  радиационно-опасной  зоны  и  производить

радиационный и индивидуальный дозиметрический контроль;
 определять тип выявленной несплошности по заданным критериям;
 определять  тип  дефектов  сварных  соединений  трубопроводов  и

технологического оборудования контролируемого объекта;
 подготавливать  детектор  ионизирующего  излучениям  к  проведению

контроля;
 позиционировать  источник  излучения,  детектор  в  соответствии  со

схемой контроля;
 применять оборудование, предназначенное для выполнения РК качества

сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой
отрасли;

1 В  соответствии  с  требованиями  профессионального  стандарта
«Специалист по неразрушающему контролю» утверждённого приказом Министерства
труда  России  
от 03 декабря 2015 г. № 976н.

2 В  соответствии  с  требованиями  профессионального  стандарта
«Специалист по диагностике трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли»
утверждённого приказом Министерства труда России от 30 августа 2019 г.
№ 601н. 
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 применять средства индивидуальной защиты;
 применять  средства  контроля  для  определения  значений  основных

измеряемых характеристик выявленных несплошностей;
 применять средства контроля для определения параметров выявленных

дефектов  сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования
контролируемого объекта;

 применять  средства  контроля  для  определения  пригодности  к
расшифровке  полученного  видимого  теневого  изображения  контролируемого
объекта;

 проверять работоспособность средств контроля;
 производить  визуальный  осмотр  поверхности  объекта  контроля  на

предмет  соответствия  требованиям  НТД  по  проведению  РК  качества  сварных
соединений трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли;

 производить тренировку рентгеновской трубки (при необходимости) и
экспонирование;

 производить химико-фотографическую обработку пленки (сканирование
фосфорных пластин);

 регистрировать результаты радиационного контроля;
 регистрировать  результаты  РК  сварных  соединений  трубопроводов  и

технологического оборудования газовой отрасли;
 устанавливать  рабочие  параметры  и  производить  настройку

диагностического оборудования на эталонных образцах для проведения РК качества
сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой
отрасли;

 устанавливать  эталоны  чувствительности  (индикаторы  качества
изображения), маркировочные знаки на контролируемом объекте и детекторе.

 устранять мелкие неисправности в работе оборудования, необходимого
для  проведения  РК  качества  сварных  соединений  трубопроводов  и
технологического оборудования газовой отрасли;

 читать  рабочие  чертежи  и  технологические  инструкции
(технологические карты).

С  целью  овладения  видом  профессиональной  деятельности  «Контроль
качества  сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования
газовой отрасли методом РК с выдачей заключения о контроле»1,2:

 анализировать данные, полученные по результатам РК, на предмет их
полноты  и  достаточности  для  принятия  решения  о  качестве  контролируемого
объекта;

 выявлять и определять характер неисправностей в работе оборудования,
необходимого для проведения РК качества сварных соединений трубопроводов и
технологического оборудования газовой отрасли;

 идентифицировать  виды  и  типы  дефектов  в  сварных  соединениях
трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли;

 определять  геометрические размеры дефектов в  сварных соединениях
трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли;

 определять  качество  сварных  соединений  в  соответствии  с
требованиями  НТД  по  оценке  качества  сварных  соединений  трубопроводов  и
технологического оборудования газовой отрасли;
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 определять  методы  НК  и  виды  диагностического  оборудования,
необходимые для  проведения  РК качества  сварных соединений трубопроводов  и
технологического оборудования газовой отрасли;

 определять  по  результатам  РК  соответствие  (несоответствие)
контролируемого объекта нормам оценки качества;

 определять характеристики выявленных дефектов в сварном соединении
и  околошовной  зоне  сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического
оборудования газовой отрасли;

 оформлять заключения (протоколы, акты) о контроле;
 пользоваться  персональным  компьютером  и  его  периферийными

устройствами, оргтехникой
 применять нормативную документацию о контроле;
 применять оборудование, предназначенное для выполнения РК качества

сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой
отрасли;

 применять  проектную,  исполнительную  и  эксплуатационную
документацию трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли;

 применять средства индивидуальной защиты;
 принимать решение о типе выявленной несплошности;
 производить  визуальный  осмотр  поверхности  объекта  контроля  на

предмет соответствия требованиям НТД в области РК качества сварных соединений
трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли;

 регистрировать  результаты  РК  сварных  соединений  трубопроводов  и
технологического оборудования газовой отрасли;

 устанавливать  рабочие  параметры  и  производить  настройку
диагностического оборудования на эталонных образцах для проведения РК качества
сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой
отрасли;

 устранять мелкие неисправности в работе оборудования, необходимого
для  проведения  РК  качества  сварных  соединений  трубопроводов  и
технологического оборудования газовой отрасли;

 учитывать  (минимизировать)  влияние  технологических  факторов  при
подготовке к проведению РК на результаты РК;

 читать  рабочие  чертежи  и  технологические  инструкции
(технологические карты).

С  целью  овладения  всеми видами  профессиональной  деятельности
дополнительно должен уметь*:

 соблюдать правила внутреннего трудового распорядка;
 оказывать первую помощь пострадавшим при несчастных случаях;
 соблюдать требования безопасности труда,  электробезопасности, пожарной

безопасности, гигиены труда и производственной санитарии;
 проводить  уборку  своего  рабочего  места,  оборудования,  инструментов,

приспособлений и содержать их в надлежащем состоянии;
 применять экономические знания в своей практической деятельности;
 анализировать результаты своей работы.

****  Перечень  включает  необходимые  требования  в  рамках  данной
профессии  в  соответствии  с  действующими,  нормативными  документами
федерального уровня и нормативными локальными актами ПАО «Газпром».
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Дефектоскопист по радиационному контролю должен знать:
с  целью  овладения  видами  профессиональной  деятельности  «Выполнение

работ по РК без  выдачи заключения о контроле» и «Контроль качества сварных
соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой  отрасли
методом РК без выдачи заключения о контроле»1,2:

 виды и методы НК;
 виды, назначение и порядок эксплуатации оборудования для проведения

РК качества сварных соединений трубопроводов и технологического оборудования
газовой отрасли 

 измеряемые  характеристики  изображений  несплошностей,  правила
проведения изменений;

 методы  определения  возможности  применения  средств  контроля  по
основным метрологическим показателям и характеристикам;

 методы подготовки детектора к проведению контроля;
 нормы и правила пожарной безопасности при применении оборудования

для подготовки контролируемого объекта к контролю;
 общие сведения о конструкции и назначении контролируемого объекта;
 опасные  зоны  при  проведении  работ  по  РК  качества  сварных

соединений трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли;
 периодичность поверки и калибровки средств контроля;
 правила выполнения измерений с помощью средств контроля;
 правила переноски и транспортировки оборудования для проведения РК

качества  сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования
газовой отрасли;

 правила радиационной безопасности, правила проведения радиационно-
опасных работ, радиационного и индивидуального дозиметрического контроля;

 правила  расчета  размеров  радиационно-опасных  зон  при  применении
конкретного источника ионизирующего излучения;

 правила технической эксплуатации электроустановок;
 признаки несплошностей по результатам радиационного контроля;
 применяемые материалы для маркировки дефектов сварных соединений

на участках контролируемого объекта;
 средства радиационного контроля;
 технические характеристики средств контроля;
 технологии проведения РК;
 типы дефектов сварных соединений трубопроводов и технологического

оборудования контролируемого объекта;
 требования к качеству получаемого при контроле теневого изображения

контролируемого объекта;
 требования к подготовке контролируемого объекта для проведения РК;
 требования к регистрации и оформлению результатов РК;
 требования  к  химико-фотографической  обработке  пленки

(сканированию фосфорных пластин);
 требования  нормативной  и  иной  документации,  устанавливающей

нормы оценки качества по результатам РК;
 требования  нормативных  правовых  актов  Российской  Федерации,

локальных  нормативных  актов,  технической  документации  и  распорядительных
документов в области радиационной безопасности;

 требования НТД в области электробезопасности;
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 требования  охраны труда,  в  том числе  на  рабочем месте;  требования
промышленной, пожарной и экологической безопасности;

 условия выполнения РК;
 условные записи несплошностей, выявляемых РК;
 физические основы методов РК и терминологию, применяемую при РК

сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой
отрасли.

С  целью  овладения  видом  профессиональной  деятельности  «Контроль
качества  сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования
газовой отрасли методом РК с выдачей заключения о контроле»1,2:

 виды, назначение и порядок эксплуатации оборудования для проведения
РК качества сварных соединений трубопроводов и технологического оборудования
газовой отрасли;

 виды,  назначение,  порядок  ведения  документации  по  оформлению
результатов  РК качества  сварных соединений трубопроводов и  технологического
оборудования газовой отрасли;

 виды,  типы  и  причины  возникновения  дефектов  сварных  соединений
трубопроводов и технологического оборудования;

 идентификационные признаки несплошностей;
 ложные показания и причины их возникновения при проведении РК;
 нормы  оценки  качества  контролируемого  объекта  по  результатам

применения РК;
 порядок  регистрации  результатов  контроля  качества  сварных

соединений трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли;
 правила переноски и транспортировки оборудования для проведения РК

качества  сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования
газовой отрасли;

 правила работы на персональном компьютере на уровне пользователя,
используемое программное обеспечение по направлению деятельности;

 практические аспекты реализации технологий проведения РК;
 типы дефектов контролируемого объекта, причины их образования;
 требования к оформлению и хранению результатов РК;
 требования  НТД  в  области  оценки  качества  сварных  соединений

трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли;
 требования НТД в области радиационной безопасности;
 требования  НТД  в  области  РК  качества  сварных  соединений

трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли;
 требования НТД в области электробезопасности;
 требования  охраны труда,  промышленной,  пожарной и  экологической

безопасности;
 физические  основы,  область  применения  и  принципиальные

ограничения  применяемых  методов  РК  качества  сварных  соединений
трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли;

 шумы, возникающие в процессе РК и методы их минимизации;
 эксплуатационная  документация  трубопроводов  и  технологического

оборудования газовой отрасли.
С  целью  овладения  всеми видами  профессиональной  деятельности

дополнительно должен знать*:
 рациональную организацию труда на своем рабочем месте;
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 технологический процесс выполняемой работы;
 правила  технической  эксплуатации  и  ухода  за  оборудованием,

приспособлениями и инструментом, используемыми и обслуживаемыми при работе;
 правила  выявления  и  устранения  возникающих  неполадок  текущего

характера при производстве работ;
 режим экономии  и  рационального  использования  материальных  ресурсов,

нормы расхода сырья и материалов на выполнения работ;
 требования, предъявляемые к качеству выполняемых работ, в том числе и по

смежным операциям или процессам;
 безопасные  методы  и  санитарно-гигиенические  условия  труда,  основные

средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте;
 производственную  (по  профессии)  инструкцию  и  правила  внутреннего

трудового распорядка;
 основные показатели производственных планов;
 порядок  установления  тарифных  ставок,  норм  и  расценок;  порядок

тарификации работ, присвоения рабочим квалификационных разрядов; пересмотра
норм и расценок;

 условия оплаты труда при совмещении профессий;
 особенности оплаты и стимулирования труда;
 основные  положения  и  формы  подготовки,  переподготовки  и  повышения

квалификации рабочих на производстве;
 основные  полномочия  трудовых коллективов  и  формы участия  рабочих в

управлении производством;
 требования по охране окружающей среды и недр.
Рабочий  по  профессии  «Дефектоскопист  по  радиационному  контролю»

кроме  описанных  требований,  должен  иметь  II группу  допуска  по
электробезопасности (до 1000В) (см стр.14)2.

4.2  Характеристика  профессиональной  деятельности обученных  
рабочих

Область  профессиональной  деятельности  обученных  рабочих:  выполнение
работ  по  радиационному  контролю  объектов  транспортировки  газа,  подземного
хранения газа (материалов и сварных соединений).

Объекты профессиональной деятельности обученных рабочих: 
 аппаратура,  применяемая  для  рентгено-,  гаммадефектоскопии,

ионизационного и сцинтилляционного контроля; 
 приборы  и  приспособления  для  обработки  и  расшифровки

рентгеновских снимков; 
 дефекты  сварных  соединений  контролируемых  объектов

металлургического, технологического, эксплуатационного происхождения; 
 техническая и технологическая документация
Уровень  квалификации:  3-4  в  соответствии  с  профессиональными

стандартами, указанными в таблице 1 данной программы.
Обучающийся по профессии «Дефектоскопист по радиационному контролю»

готовится к следующим видам деятельности:
 выполнение работ по РК контролируемых объектов (материалов и 

сварных соединений)
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 диагностирование трубопроводов и технологического оборудования 
газовой отрасли.

4.3 Планируемые результаты обучения
В  результате  изучения  программы  повышения  квалификации  рабочих  по

профессии «Дефектоскопист по радиационному контролю» обучающийся должен
освоить общие компетенции, представленные в таблице 2.

Таблица 2  –  Перечень  общих  компетенций,  формируемых  при  повышении
квалификации рабочих по профессии 

Код Наименование общих компетенций
ОК 1 Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее

достижения, определенных руководителем
ОК 2 Анализировать  рабочую  ситуацию,  осуществлять  текущий  и  итоговый

контроль,  оценку  и  коррекцию  собственной  деятельности,  нести
ответственность за результаты своей работы

ОК 3 Осуществлять  поиск  информации,  необходимой  для  эффективного
выполнения профессиональных задач

ОК 4 Использовать  информационно-коммуникационные  технологии  в
профессиональной деятельности

ОК 5 Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством
ОК 6 Обеспечивать  соблюдение  требований  безопасности  труда  в  своей

профессиональной деятельности
ОК 7 Обеспечивать соблюдение корпоративной этики

В  результате  изучения  программы  повышения  квалификации  рабочих  по
профессии «Дефектоскопист по радиационному контролю»  обучающийся должен
освоить  виды  деятельности  и  соответствующие  им  профессиональные
компетенции, представленные в таблице 3.

Таблица 3  –  Перечень  профессиональных компетенций по  видам деятельности,
формируемых  при  повышении  квалификации  рабочих  по  профессии  
«Дефектоскопист по радиационному контролю» 

Код Наименование видов деятельности 
(профессиональных модулей) * и 
профессиональных компетенций

Код
профессиональн

ого 
стандарта**

Код ОТФ, ТФ в
профессионально

м стандарте

ВД 1 Выполнение  работ  по  РК  контролируемых
объектов (материалов и сварных соединений)

40.108

ПМ 01 Выполнение  работ  по  РК  без  выдачи
заключения о контроле

» А

ПК 1.1 Проверка  подготовки  контролируемого
объекта и средств контроля к выполнению РК

» А/01.3

ПК 1.2 Выполнение РК контролируемого объекта » А/04.3
ПМ 02 Выполнение работ по РК с выдачей 

заключения о контроле
» В

ПК 2.1 Выполнение работ по РК с выдачей 
заключения о контроле

» В/01.4

ВД 2 Диагностирование  трубопроводов  и
технологического  оборудования  газовой
отрасли

19.016

ПМ 03 Контроль  качества  сварных  соединений
трубопроводов  и  технологического
оборудования газовой отрасли методами РК

» А
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без выдачи заключения о контроле
ПК 3.1 Подготовка  к  РК  качества  сварных

соединений  трубопроводов  и
технологического  оборудования  газовой
отрасли  под  наблюдением  работника  более
высокой квалификации

» А/01.3

ПК 3.2 Проведение РК качества сварных соединений
трубопроводов  и  технологического
оборудования  газовой  отрасли  под
наблюдением  работника  более  высокой
квалификации

» А/02.3

ПМ 04 Контроль  качества  сварных  соединений
трубопроводов  и  технологического
оборудования газовой отрасли методами РК с
выдачей заключения о контроле

» В

ПК 4.1 Подготовка  к  РК  качества  сварных
соединений  трубопроводов  и
технологического  оборудования  газовой
отрасли

» В/01.4

ПК 4.2 Проведение РК качества сварных соединений
трубопроводов  и  технологического
оборудования газовой отрасли

» В/02.4

ПК 4.3 Оформление  результатов  РК  качества
сварных  соединений  трубопроводов  и
технологического  оборудования  газовой
отрасли

» В/03.4

*  Модульно-компетентностный  подход  предусматривает,  что  освоение  каждого  из
видов деятельности осуществляется в рамках профессионального модуля с одноименным
виду деятельности названием.

**  В  соответствии  с  таблицей  1  данного  рабочего  комплекта  учебно-программной
документации.

4.4  Примерные  условия  реализации  программы  повышения  
квалификации рабочих по профессии

4.4.1  Требования  к  квалификации  педагогических  работников,  
обеспечивающих  реализацию  образовательного  процесса  при  реализации
программы  повышения  квалификации  рабочих  по  профессии  
«Дефектоскопист по радиационному контролю» 

Требования  к  образованию,  освоению  педагогическими  работниками
дополнительных профессиональных программ, обеспечивающих обучение, к опыту
работы  педагогических  работников  в  области  профессиональной  деятельности,
соответствующей  направленности  программы  обучения  должны  соответствовать
Требованиям  к  квалификации  педагогических  работников  организаций,
осуществляющих образовательную деятельность,  и  образовательных  организаций
ПАО «Газпром» (приложение № 1 и 2 к письму «О требованиях к педагогическим
работникам  ПАО  «Газпром»  от  24.03.2017
№ 07/15/05-221).

4.4.2  Материально-технические  условия  реализации  программы
повышения  квалификации  рабочих  по  профессии  «Дефектоскопист  
по радиационному контролю» 

Реализация  программы  предполагает  наличие  учебного  и  компьютерного
классов, лаборатории.
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Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: рабочий стол, стул
преподавателя; стол, стулья для обучающихся; классная доска, экран.

Технические  средства  обучения:  персональный  компьютер,  мультимедиа-
проектор.

Оборудование лаборатории: приборы, средства, экзаменационные образцы с
дефектами, стандартные образцы.

4.4.3  Требования  к  информационным  и  учебно-методическим
 условиям

Реализация  программы  повышения  квалификации  рабочих  по  профессии
«Дефектоскопист  по  радиационному контролю»  обеспечивается  комплектом
учебно-методической  литературы,  учебно-информационных  и  дидактических
материалов для проведения теоретического обучения и практики.

Каждый слушатель должен быть обеспечен современными учебными, учебно-
методическими,  печатными  или  электронными  изданиями,  учебно-методической
документацией и материалами. 

Перечень  информационного  и  учебно-методического  обеспечения  обучения
представлен  в  разделе  «Методические  материалы»  (подраздел  «Учебно-
методическое  обеспечение»)  данного  комплекта  учебно-программной
документации.
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4.5 Учебный план
УЧЕБНЫЙ ПЛАН

повышения квалификации рабочих по профессии 
«Дефектоскопист по радиационному контролю» 

при очно-заочном обучении

Индекс
Компоненты программы

(наименование учебных циклов,
дисциплин, профессиональных

модулей, практик и др.)

Объем обучения, час
Коды 

формируемых
компетенцийвсего 

в т.ч.
аудиторн

ые
занятия

в т.ч.
самостоя
тельная 
работа

ОП.00 Общепрофессиональный 
учебный цикл

36 20 16

ОП.01 Основы  природоохранной
деятельности *

8 - 8 ОК 1-7
ПК 1.1, ПК 3.1

ПК 4.1
ОП.02 Охрана  труда  и  промышленная

безопасность*1)
20** 20 - ОК 1-7

ПК 1.2, ПК 2.1 
ПК 3.2, ПК 4,2

ОП.03 Электротехника* 8 - 8 ОК 1-7
ПК 1.2, ПК 2.1

П.00 Профессиональный  учебный
цикл***

260

СТ.00 Теоретическая  часть
профессионального  учебного
цикла – Специальная технология

108 44 64

ПМ.01
ПМ.03

Выполнение  работ  по  РК,
контроль  качества  сварных
соединений  трубопроводов  и
технологического  оборудования
газовой отрасли методами РК без
выдачи заключения о контроле

МДК 
01.01

Теоретические основы метода РК 44 4 40 ОК 1-4
ПК 1.1- 4.2

ПМ.02
ПМ.04

Контроль  качества  сварных
соединений  трубопроводов  и
технологического  оборудования
газовой  отрасли  методом  РК  с
выдачей заключения о контроле

-

МДК 
02.01

Контроль сварных соединений 64 40 24 ОК 1-7
ПК 2.1-4.3

ПР.00 Практика**** 152 - -
ПМ.01-
ПМ.04
ПП.01

Производственная практика 152 - - ОК 1-7
ПК 1.1-4.3

Оценка результатов обучения 24 16 -
Консультации 8 8 -

ИА.01 Квалификационный экзамен: - -
Теоретический экзамен 8 8 -
Практическая  квалификационная  
работа 

8 - -

Всего 320 80 80

Примечания
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Индекс
Компоненты программы

(наименование учебных циклов,
дисциплин, профессиональных

модулей, практик и др.)

Объем обучения, час
Коды 

формируемых
компетенцийвсего 

в т.ч.
аудиторн

ые
занятия

в т.ч.
самостоя
тельная 
работа

1) Изучение дисциплины «Охрана труда и промышленная безопасность» завершается
экзаменом.

* Изданы отдельными выпусками.
** В  учебном  плане  в  рамках  изучения  общепрофессионального  учебного  цикла

указано время,  отведенное  на  теоретическое обучение по дисциплине «Охрана труда  и
промышленная  безопасность».  С  целью  реализации  требований  ГОСТа  12.0.004–2015
«Организация  обучения  безопасности  труда.  Общие  положения»  при  прохождении
практики в рамках профессионального модуля количество часов на практическое обучение
вопросам охраны труда и промышленной безопасности (обучение безопасным методам и
приемам труда при выполнении работ, действиям в аварийных ситуациях) отводится не
менее 12 часов (указано в тематическом плане практики). 

***  Профессиональный  учебный  цикл  включает  в  себя  теоретическую  часть
профессионального учебного цикла (учебная спецдисциплина «Специальная технология»)
и практику.

****ПР.00  Практика  предполагает  только  один  вид  практики:  производственную
практики (проводится непосредственно на производстве).

4.6 Календарный учебный график
Календарный  учебный  график  по  программе  повышения  квалификации

рабочих  по  профессии  «Дефектоскопист  по  радиационному контролю»
разрабатывается перед началом обучения на основе расписания занятий, с учетом
ежегодно утверждаемого план-графика профессионального обучения персонала.
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4.7  Тематический  план  и  содержание  программы  учебной  
спецдисциплины  профессионального  учебного  цикла  СТ.00  «Специальная
технология»*

4.7.1 Тематический план

Инд
екс

Разделы, 
профессиональные модули, 

междисциплинарные
курсы, темы

Объем часов Уровень 
освоения

всего

В т.ч. аудиторные
занятия

В т.ч.
самостояте

льная
работа лекци

и

лаборат
орно-

практич
еские

занятия
лекции

в т. ч.
лаборато

рно-
практиче

ские
занятия

Вводное занятие** 4 4 - - 1 -
ПМ.
01
ПМ.
03

Выполнение  работ  по  РК,
контроль  качества
сварных  соединений
трубопроводов  и
технологического
оборудования  газовой
отрасли  методами  РК  без
выдачи  заключения  о
контроле

МДК.
01.01

Теоретические  основы
метода РК

48 - - 48

1.1  Физические  основы  и
закономерности РК

16 - - 16 1 -

1.2 Технология РК 16 - - 16 1 -
1.3  Нормативно-технические
документы,  действующие  в
области РК

16 - - 16 1 -

ПМ.
02
ПМ.
04

Контроль  качества
сварных  соединений
трубопроводов  и
технологического
оборудования  газовой
отрасли  методами  РК  с
выдачей  заключения  о
контроле

МДК.
02.01

Контроль  сварных
соединений

56 32 8 16

2.1 Виды и способы сварки 8 4 - 4 1 -
2.2  Виды  дефектов  литья,
ковки и сварных соединений

8 4 - 4 1 -

2.3  Применение  методов
контроля

16 12 - 4 1 -

2.4  Средства,  оборудование,
приборы 

16 12 - 4 1 -

2.5  Оценка  условий
контроля,  оценка

8 - 8 - - 2

**** Программа  учебной  спецдисциплины  включает  в  себя  программы  всех
междисциплинарных курсов  профессиональных модулей программы повышения квалификации
рабочих  по  профессии  и  является  частью  профессионального  учебного  цикла  в  рамках
теоретического обучения. 
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Инд
екс

Разделы, 
профессиональные модули, 

междисциплинарные
курсы, темы

Объем часов Уровень 
освоения

всего

В т.ч. аудиторные
занятия

В т.ч.
самостояте

льная
работа лекци

и

лаборат
орно-

практич
еские

занятия
лекции

в т. ч.
лаборато

рно-
практиче

ские
занятия

допустимости.  Разработка
технологической  карты.
Отчетность. 

Итого 108 36 8 64 - -
Примечания  
 **Издан отдельным выпуском
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие

обозначения: 
1  –  ознакомительный  (воспроизведение  информации,  узнавание  (распознавание),

объяснение ранее изученных объектов, свойств и т.п.); 
2  –  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу,  инструкции или под

руководством).

4.7.2 Содержание программы учебной дисциплины

ПМ.01  ПМ.03  Выполнение  работ  по  РК,  контроль  качества  сварных
соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой  
отрасли методами РК без выдачи заключения о контроле

МДК.01.01 Теоретические основы метода РК

Тема 1.1 Физические основы и закономерности РК
Радиационный  контроль.  Определения.  Возможности  и  особенности

применения. Ограничения.
Природа  ионизирующего  излучения:  электромагнитные  и  корпускулярные

излучения; нейтроны; энергетический спектр, доза.
Элементарные  сведения  о  радиоактивном  распаде:  закон  радиоактивного

распада,  период  полураспада;  единицы  измерений  ионизирующих  излучений;
естественная и искусственная радиоактивность.

Взаимодействие  излучений  с  веществом:  основной  закон  ослабления  и
поглощения  электромагнитного  излучения,  слой  половинного  ослабления;
поглощение  заряженных  частиц,  пробег;  поглощение  и  ослабление  нейтронного
пучка.

Источники  рентгеновского  излучения.  Источники  гамма-излучения.
Источники нейтронов. Источники заряженных частиц.

Дозовые характеристики поля излучения. Единицы измерения ионизирующих
излучений.

Принцип  регистрации  ионизирующих  излучений:  ионизационный  метод;
фото- и электрографический метод; радиоскопический; радиометрический.

Основные понятия и единицы в дозиметрии. Ошибки измерений.
Особенности  количественных  и  качественных  измерений  излучений.

Радиометры, дозиметры, спектрометры, спектрометрические комплексы.
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Радиационно-дефектоскопические  характеристики  радионуклидных
источников излучения.

Формы распада источников гамма-излучения.
Регистрация  рентгеновского  и  гамма-излучений  с  использованием

рентгеновской пленки. Измерение характеристической кривой.
Флуоресцентный экран: конверсионная эффективность, нерезкость.
Принципы  работы  усилителей  изображения  телевизионных  систем,

электрографических  и  полупроводниковых  устройств.  Типичные  характеристики
газовых детекторов.

ТО оборудования радиационного контроля.
Радиационная  безопасность  при  эксплуатации  источников  ионизирующего

излучения.  Опасность  переоблучения  рентгеновским  гамма-  и  нейтронным
излучением. Максимально допустимые уровни доз облучения. Методы контроля доз
облучения: время, расстояние, экраны. Необходимое дозиметрическое и защитное
оборудование.  Операции  по  проведению  испытаний  и  аварийных  ситуаций.
Опасность внутреннего облучения от инкорпорированных радионуклидов. Порядок
допуска к проведению радиационного контроля.

Тема 1.2 Технология РК 
Виды и методы РК.
Образование  скрытного  изображения  на  пленке.  Собственная  нерезкость.

Количественные  характеристики  радиографических  изображений.  Взаимосвязь
параметров «ток-расстояние-время».  Закон взаимозаменяемости.  Фотографическая
плотность.  Таблицы  экспозиций  для  рентгеновских  трубок  (толщина  материала-
напряжение-экспозиция).  Таблицы  экспозиций  для  источников  гамма-излучения.
Анализ  закона  обратного  квадрата.  Расчет  времени  экспозиции  для  источников
гамма-излучения  и  рентгеновских  трубок.  Характеристическая  кривая  «Н-D».
Понятие  «класс  пленки»  и  «быстродействие  (чувствительность)  пленки».  Выбор
пленки для конкретных ситуаций.

Качество  радиографического  изображения.  Радиографическая
чувствительность.  Радиографический  контраст.  Контрастность  пленки.
Контрастность объекта.

Определение (нерезкость изображения). Зернистость пленки и эффект шума
экрана.  Пенетрометры  (эталоны  чувствительности),  или  индикаторы  качества
изображения.

Обращение  с  пленкой.  Ее  зарядка  и  проявка.  Правила  работы  в  темной
комнате и при безопасном (красном) свете. Зарядный ток и чистота. Как раскрывать
пачки и пакеты с пленкой. Зарядка пленки и укупорка кассет. Правила обращения с
пленкой  по  принципу  «зеленая  пленка».  Основы  ручной  проявки.  Меры
предосторожности при фотообработке рентгеновских снимков.

Правила экспонирования – радиография.  Просвечивание через одну стенку.
Просвечивание через  две  стенки.  Оценка  качества  двух стенок.  Оценка  качества
одной стенки. Просвечивание на эллипс. Панорамная радиография. Многоклеточная
зарядка кассет. Конфигурация объекта контроля.

Флюороскопические  методы  контроля.  Адаптация  к  темноте  и
чувствительность зрения. 

Техника, использующая рассеянное (вторичное) излучение.
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Чувствительность  контроля.  Ограничения  метода.  Наблюдения
непосредственно  на  экране.  Непрямое  (косвенное)  и  удаленное  наблюдение
изображения на экране.

Схемы  контроля.  Режимы  и  параметры  контроля.  Способы  выбора  схемы
просвечивания. Фронтальное и панорамное просвечивание. Факторы, влияющие на
выбор  схемы  просвечивания.  Выбор  фокусного  расстояния  при  просвечивании
плоских и криволинейных швов.

Особенности  технологий  просвечивания  труб.  Просвечивание  угловых  и
тавровых соединений, швов приварки штуцеров, люков, лазов, фланцев и т.п.

Способы определения  трудоемкости и  производительности  при  проведении
РК.

Защита персонала.
Требования  НТД к  организации  рабочего  места  и  безопасности  труда  при

эксплуатации радионуклидных источников гамма-излучения.
Требования к подготовке контролируемого объекта для проведения РК.
Требования к организации рабочего места и безопасности труда при наладке

рентгеновского аппарата.

Тема 1.4 Нормативно-технические документы, действующие в области РК
Необходимость  проведения  РК,  объем  контроля  и  размеры  недопустимых

дефектов устанавливаются в стандартах или технических условиях на продукцию.
Основные нормативные документы по неразрушающему контролю. 
Требования НД, регламентирующие выполнение работ по неразрушающему

контролю радиационным методом.
ГОСТ  Р  55776-2013  Контроль  неразрушающий  радиационный.  Термины  и

определения. 
ГОСТ  7512-82  Контроль  неразрушающий.  Соединения  сварные.

Радиографический метод.
Приказ Ростехнадзора от 25.09.2018 № 458 «Об утверждении Методических

рекомендаций  по  осуществлению  надзора  за  обеспечением  радиационной
безопасности при эксплуатации приборов неразрушающего контроля, содержащих
радиоактивные вещества (гамма-дефектоскопов).

Р  Газпром  2-2.4-866-2014  Материалы,  приборы  и  оборудование
радиографического  неразрушающего  контроля качества  сварных  соединений
газопроводов. Технические требования.

ПМ.02  ПМ.04  Контроль  качества  сварных  соединений  трубопроводов  
и  технологического  оборудования  газовой  отрасли  методами  РК  с  выдачей
заключения о контроле

МДК. 02.01 Контроль сварных соединений

Тема 2.1 Виды и способы сварки
Общие сведения о сварке, сварных соединениях и швах.
Сведения  о  электродуговой,  аргонодуговой,  плазменно-дуговой,

электрошлаковой,  контактной,  диффузионной,  высокочастотной  и  электронно-
лучевой сварке.

Физические основы, оборудование и технология различных видов сварки. Их
применение.
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Структура  металла  шва  и  зоны  термического  влияния  углеродистых  и
низколегированных  сталей,  алюминия  и  титана.  Термообработка  сварных
соединений.

Конструктивные элементы сварных соединений в зависимости от вида сварки.
Соединения с конструктивным зазором.

Тема 2.2 Виды дефектов литья, ковки и сварных соединений
Виды, типы и причины возникновения дефектов при производстве и в ходе

эксплуатации трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли.
Дефекты  проката,  поковок  и  штамповок:  расслоение,  трещины,

неметаллические  включения  (шлаковые  и  флюсовые),  волосовины,  флокены,
усадочные раковины, окисные плены, ликвации.

Дефекты  литья:  неметаллические  включения,  усадочные  раковины,  газовая
пористость и газовые пузыри, рыхлоты.

Дефекты  сварных  соединений,  их  причины.  Классификация  сварочных
процессов с позиций дефектоскопии.

Виды  внутренних  и  наружных  дефектов  сварных  соединений.  Причины
образования пор, шлаковых включений, непроваров, холодных и горячих трещин.
Деформации и напряжения.  Неравномерность нагрева основного металла.  Усадка
при сварке, структурные измерения металла в зоне сварного шва.

Влияние  дефектов  на  работоспособность  сварных  соединений.  Меры
предупреждения и устранения дефектов. Зачистка с подваркой, полное удаление.

Методы зачистки и выборки дефектов. 
Выявляемость дефектов объекта контроля в зависимости от толщины изделия,

вида дефекта и его ориентации относительно луча излучения.

Тема 2.3 Применение методов контроля
Радиационный  контроль:  RT-F (пленочный),  RT-D (цифровой),  RT-S

(радиоскопия).  Различия  между  радиографическим  контролем  и  радиоскопией.
Выбор метода. 

Принцип  регистрации  ионизирующих  излучений:  ионизационный  метод;
фото-  и  электрографический  метод;  радиоскопический;  радиометрический;
основные понятия и единицы в дозиметрии; ошибки измерений.

Радиография.  Общие  характеристики  изображения.  Рентгенография  и
электрорадиография;  усиливающие  экраны;  электрографические  пластины;
характеристическая  кривая;  радиографическая  чувствительность;  контрастность;
оптическая плотность почернения, разрешающая способность.

Радиоскопия.  Люминесцентные  экраны.  Усилители  рентгеновского
изображения. Рентгенооптические преобразователи.

Радиометрия.  Толщинометрия.  Радиолюминесцентный  анализ.  Блок-схемы
устройств.

Люминофоры.  Люминесценция.  Сцинтилляционные  материалы.  Фотонные
преобразователи.

Получение  скрытого  радиографического  изображения.  Взаимная  установка
источника  излучения,  объекта  контроля  и  первичного  преобразователя,
геометрические  принципы,  нерезкость  изображения.  Классы  радиографического
изображения, индикаторы качества изображения, классы радиографической пленки,
классы радиографического контроля. Экспозиция, контроль экспозиции. Контраст,
разрушение,  чувствительность.  Рассеянное  излучение  и  способы  устранения  его
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влияния. Применение экранов, блокирующей и фильтрующей техники.
Требования к подготовке контролируемого объекта для проведения РК.
Условия выполнения РК.
Методы  определения  возможности  применения  средств  РК  по  основным

метрологическим показателям и характеристикам.
Применение оптимальных параметров контроля.
Контроль изделий сложной конфигурации и различной толщины. Контроль

угловых, тавровых и нахлесточных сварных соединений.
Порядок  проведения  РК  сварных  соединений  методами  переноса,  прямого

экспонирования, травления.

Тема 2.4 Средства, оборудование, приборы
Конструкция  источников  излучения.  Мощность  радиационного  выхода  и

допустимое  время  рабочего  цикла.  Определение  размеров  фокусного  пятна.
Влияние наклона мишеней в рентгеновских трубках и линейных ускорителях. 

Рентгеновские  аппараты.  Оптимальные  условия  просвечивания.  Мощность
экспозиционной дозы рентгеновского излучения. 

Требования к организации рабочего места и безопасности труда при наладке
рентгеновских аппаратов.

Типы  рентгеновских  трубок.  Рентгеновские  аппараты  непрерывного  и
импульсного излучения. Особенности применения.

Лучевая  отдача  рентгеновских  трубок.  Оптические  свойства  рентгеновских
трубок.

Основные характеристики рентгеновских аппаратов непрерывного излучения:
напряжение,  ток,  размер фокусного пятна.  Влияние характеристик на результаты
контроля.

Основные опасные и вредные производственные факторы, возникающие при
работке с рентгеновскими аппаратами.

Дефектоскопы. Гамма-дефектоскопы.
Материалы  для  РК.  Пленки.  Фосфорные  пластины.  Эталоны

чувствительности. 
Калибровка  и  контроль  измерительных  систем.  Периодичность  поверки  и

калибровки. ТО аппаратуры.
Основные  неисправности,  их  причины,  способы  исправления.  Наладка

рентгеновских аппаратов.
Порядок  обращения  с  источниками,  получения  и  хранения  радиоактивных

источников. 
Требования  безопасности  при  эксплуатации  радионуклидных  источников

гамма-излучения. Защитные экраны.
Оборудование,  применяемое  в  лабораториях  ООО  «Газпром  трансгаз

Ставрополь».

Тема  2.5  Оценка  условий  контроля,  оценка  допустимости.  Разработка
технологической карты. Отчетность 

Контрольно-измерительные  приборы  и  инструменты,  применяемые  при
расшифровке:  негатоскопы,  измерительная  лупа,  измерительная  прозрачная
линейка.

Требования  к  качеству  снимков,  допущенных  к  расшифровке.  Дефекты,
возникающие  в  результате  неисправности  выбора  параметров  контроля.  Техника
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расшифровки сварных соединений на снимках, не имеющих изображений эталонов
чувствительности.

Требования  к  регистрации  и  оформлению  результатов  РК.  Порядок
оформления  результатов  контроля  и  их  сокращенная  запись.  Документация  для
оформления результатов контроля. Условные обозначения для сокращенной записи
несплошностей. Признаки распределения дефектов по группам.

Чтение  карт  технологического  процесса  радиационного  контроля  сварных
соединений.

Оценка  качества  изделий  по  результатам  контроля  согласно  действующим
стандартам.

Отчетность.  Порядок  оформления  заключения  о  качестве  сварных
соединений. Форма заключения. Журнал контроля.
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4.8. Тематический план и содержание программы ПР.00 «Практика» 
4.8.1 Тематический план

Индекс Виды практики, профессиональные модули,
разделы, темы

Объем
часов

Уровень 
освоения

ПП.00 1 Производственная практика
Раздел 1 Введение и инструктаж по охране труда 8 1
1.1 Вводное занятие 2 1
1.2  Инструктаж  по  охране  труда.  Техническая,
пожарная  безопасность,  радиационная  безопасность,
электробезопасность на производстве

6 1

ПМ.01
ПМ.03

Выполнение  работ  по  РК,  контроль  качества
сварных  соединений  трубопроводов  и
технологического  оборудования  газовой  отрасли
методом РК без выдачи заключения о контроле
Раздел 2 Подготовка и выполнение РК 80
2.1  Проверка  работоспособности  аппаратуры  и
настройка ее на заданные параметры

8 2

2.2  Отработка  навыка  составления  технологических
карт контроля

16

2.3 Выполнение операций по контролю 16
ПМ.02
ПМ.04

Контроль  качества  сварных  соединений
трубопроводов  и  технологического  оборудования
газовой отрасли методом РК с выдачей заключения
о контроле
2.4 Отработка навыков ремонта и наладки аппаратуры
для проведения РК

16 2

2.5  Отработка  навыков  по  выполнению  РК  изделий
сложной конфигурации

16 2

2.6  Оформление  результатов  контроля  с  выдачей
заключения

8

Раздел 3 Охрана труда и промышленная безопасность* 16**

Раздел  4  Самостоятельное  выполнение  работ  в
качестве дефектоскописта по радиационному контролю

48 3

Практическая квалификационная работа*** -
Итого 152

Примечания  

*Издано отдельным выпуском.
**Время,  отведенное для изучения безопасных методов и  приемов выполнения

работ  дефектоскопистом по радиационному контролю, распределяется по темам 2.1 –
2.6 тематического плана.

*** Количество часов, отведенное на проведение практической квалификационной 
работы, указано и учтено в учебном плане.

Для  характеристики  уровня  освоения  учебного  материала  используются
следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание),
объяснение ранее изученных объектов, свойств и т.п.); 

2  –  репродуктивный  (выполнение  деятельности  по  образцу  или  под
руководством); 

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности,
решение проблемных задач).

4.8.2 Содержание программы практики
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Производственная практика
Раздел 1 Введение и инструктаж по охране труда
Тема 1.1 Вводное занятие 
Роль практики в формировании навыков эффективного и качественного труда.
Содержание труда, этапы профессионального становления рабочего. 
Значение соблюдения трудовой и технологической дисциплины в обеспечении

качества работ. Виды мотивации в Обществе. Ознакомление с квалификационной
характеристикой  и  программой  практики  дефектоскописта  по  радиационному
контролю. 

Ознакомление  с  производством,  формами  организации  труда,  порядком
получения и сдачи инструмента и приспособлений. Организация контроля качества
работ,  выполняемых обучающимися.  Ознакомление  с  рабочим  местом,  режимом
работы, правилами внутреннего трудового распорядка. 

Тема  1.2  Инструктаж  по  охране  труда.  Техническая  и  пожарная
безопасность,  радиационная  безопасность,  электробезопасность  на
производстве 

Ознакомление с характером производства, оборудованием, рабочими местами.
Инструктаж  на  рабочем  месте  по  безопасности  труда  в  соответствии  с

программой инструктажа, действующей на производстве.
Правила  и  нормы  безопасности  труда,  радиационной  безопасности  в

лаборатории.
Применение к нарушителям требований охраны труда меры дисциплинарного

взыскания «Расторжение трудового договора по инициативе работодателя». 
Причины  травматизма.  Виды  травм.  Меры  безопасности  на  производстве.

Мероприятия по предупреждению опасностей и травматизма (ограждение опасных
мест, звуковая и световая сигнализация, предупредительные надписи, сигнальные
посты). Правила пользования средствами связи и защитными приспособлениями. 

Правила  поведения  на  производственной  территории.  Электробезопасность.
Изучение  производственной  инструкции  по  электробезопасности  и  правилам
поведения. Правила пользования электроприборами. Заземление оборудования.

Защитное  заземление  оборудования,  переносные  заземления.  Защитное
отключение,  блокировка.  Правила  пользования  защитными  средствами.  Первая
помощь при поражении электрическим током. 

Пожарная  безопасность.  Противопожарный  режим  на  производстве.  Меры
пожарной  безопасности.  Взрывоопасность  природных  газов.  Меры
предосторожности  при  пользовании  пожароопасными  жидкостями  и  газами.
Средства  сигнализации  о  пожарах.  Средства  тушения  пожара.  Изучение  плана
эвакуации  персонала.  Эвакуация  материальных  ценностей  при  пожаре.  Причины
пожаров  в  помещениях  и  меры по  их  предупреждению.  Правила  поведения  при
пожаре. Порядок действий персонала при пожаре. 

Противопожарный  инвентарь,  правила  пользования  огнетушителями,
пожарной сигнализацией. 

Спецодежда и другие средства индивидуальной защиты  дефектоскописта по
радиационному контролю; правила их применения, хранения и ремонта. 

Первая помощь при несчастных случаях на производстве.
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ПМ.01  ПМ.03  Выполнение  работ  по  РК,  контроль  качества  сварных
соединений трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли
методом РК без выдачи заключения о контроле

Раздел 2 Подготовка и выполнение РК
Тема  2.1  Проверка  работоспособности  аппаратуры  и  настройка  ее  на

заданные параметры
Требования  к  подготовке  контролируемого  объекта  для  проведения  РК.

Отработка навыка подготовки контролируемого объекта.
Требования к приборам и инструментам по РК. Ознакомление с основными

неисправностями рентгеновских аппаратов, гамма-аппаратов и систем регистрации
проникающего излучения.

Отработка навыков проверки работоспособности аппаратуры.
Отработка навыков настройки аппаратуры по заданным параметрам.
Рекомендации по эксплуатации.

Тема 2.2 Отработка навыка составления технологических карт контроля
Требования  к  содержанию  «Технологической  карты  радиационного

контроля».
Требования  нормативно-технической  документации,  регламентирующие

требования к радиационному контролю, в т. ч. нормы оценки качества и рабочей
конструкторской документации на изделия.

Отработка  навыка  составления  «Технологической  карты  радиационного
контроля».

Тема 2.3 Выполнение операций по контролю
Радиография. Подготовка к контролю. Выбор энергии источников фотонного

излучения,  радиографических  пленок  и  их  химико-фотографической  обработки,
фокусного  расстояния.  Схемы  просвечивания.  Режимы  просвечивания.
Расшифровка радиографических снимков.

Отработка  навыка  работы  с  негатоскопами,  измерительными  лупами  и
линейками.

Определение плотности почернения рентгеновских снимков.
Подготовка снимков к расшифровке. Определение чувствительности контроля

по изображению эталонов чувствительности. Расшифровка сварных соединений по
снимкам, не имеющим изображений эталонов чувствительности.

Радиография  с  использованием  фотобумаги.  Радиография  с  источниками
высоких энергий. Электрорадиография.

 
ПМ.02 ПМ.04  Контроль качества сварных соединений трубопроводов и

технологического  оборудования  газовой  отрасли  методом  РК  с  выдачей
заключения о контроле

Тема  2.4  Отработка  навыков  ремонта  и  наладки  аппаратуры  для
проведения РК

Ознакомление  с  основными  неисправностями  рентгеновских,
ксерорадиографических  аппаратов,  ускорительной  техники  и  способами  их
ускорения. 

Инструктаж  по  содержанию  занятий  и  безопасности  труда,  организация
рабочего места. 



35

Настройка,  техническое  обслуживание  и  профилактический  осмотр
аппаратуры для рентгено-, гаммаграфирования.

Устранение  неисправностей,  возникающих  в  процессе  эксплуатации
аппаратуры.

Зарядка и перезарядка гамма-излучений.
Отработка навыков текущего ремонта дефектоскопов и приспособлений.
Техническое обслуживание аппаратуры.

Тема  2.5  Отработка  навыков  по  выполнению  РК  изделий  сложной
конфигурации

Ознакомление с правилами и приемами радиографического контроля изделий
сложной конфигурации. Инструктаж по содержанию занятий, организации рабочего
места и безопасности труда.

Подготовка  к  проведению  контроля.  Выбор  источников  излучения.
Определение  количества  снимков  на  сварном  шве,  выбор  типа  пленки,  схемы
зарядки кассет, эталона чувствительности, способов маркировки.

Отработка  навыка  проведения  контроля  сварных  соединений  методами
переноса, прямого экспонирования, травления.

Тема 2.6 Оформление результатов контроля с выдачей заключения
Использование стандартной формы записи. Полнота и точность информации о

качестве объекта контроля. Способы описания местоположения участков объектов
контроля, с которыми были сделаны снимки. Дубликаты или копии рентгеновских
снимков.

Оценка  годности  проверяемых  образцов,  деталей.  Узлов  в  соответствии  с
техническими требованиями.

Оформление  журнала  контроля  и  заключения  о  качестве  сварных  швов.
Расшифровка сварных соединений по снимкам, не имеющим изображений эталонов
чувствительности.

Раздел 3 Охрана труда и промышленная безопасность
Безопасные методы и приемы при выполнении работ дефектоскописта

РК
Правила  допуска  к  выполнению  работ.  Требование  НТД  к  организации

рабочего  места  и  безопасности  труда  при  эксплуатации  радионуклидных
источников гамма-излучения. Безопасные методы и приемы труда при обращении с
материалами.  Требования  безопасности  при  эксплуатации  радионуклидных
источников  гамма-излучения.  Защитные  экраны.  Меры  предосторожности  при
фотообработке  рентгеновских  снимков.  Безопасные  методы и  приемы труда  при
пользовании инструментами, аппаратурой, приспособлениями. Порядок включения
аппаратуры в общую сеть переменного тока.

Порядок действий дефектоскописта РК в аварийных ситуациях (учебно-
тренировочное занятие)

Практические  первоочередные  действия  дефектоскописта  РК  на  учебно-
тренировочных  занятиях  по  плану  ликвидации  аварий  на  взрывопожароопасном
объекте, в цехе, участке, для выработки навыков выполнения мероприятий.
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Действия персонала при возгорании приборов с ионизирующим излучением.
Первичные средства пожаротушения.

Информация  для  персонала  опасных  производственных  объектов
(технологическая  схема,  схема  объекта,  схема  оповещения,  оперативная  часть
плана).

Безопасные методы и приемы труда при выполнении работ в чрезвычайных
ситуациях.

Демонстрация  знаний  о  способах  оповещения  об  аварии  (сирена,  световая
сигнализация, громкоговорящая связь, телефон и т.д.)

Умение определять вид возможной аварии на  данном объекте  и правильно
действовать в соответствии с обязанностями, определенными планом ликвидации
аварии для дефектоскописта РК.

Демонстрация  знаний  о  местах  нахождения  средств  спасения  людей  и
мероприятий по спасению людей при заданном виде возможной аварии.

Демонстрация умения пользоваться аварийными инструментами, средствами
индивидуальной защиты, материалами, находящимися в аварийных шкафах.

Умение  ориентироваться  в  схеме  расположения основных  коммуникаций  в
цехе,  участке,  пути выхода людей из опасных мест и участков в зависимости от
характера аварии.

Порядок взаимодействия с газоспасательными, пожарными отрядами.
Осуществление  мероприятий  дефектоскопистом  РК  по  предупреждению

тяжелых последствий аварий.
Практические приемы использования различных средств пожаротушения.
Спасение людей при несчастных случаях и авариях. Практическое оказание

первой помощи пострадавшим. Использование приемов искусственного дыхания.
Раздел 4 Самостоятельное выполнение работ в качестве дефектоскописта

по РК*

Виды, формы и объемы работ, выполняемые самостоятельно обучающимися,
определяются в соответствии с учетом специфики и потребности производства. 

**** Обучающийся, прежде чем приступить к самостоятельному выполнению работ, должен сдать экзамен 
по охране труда и промышленной безопасности и получить допуск к самостоятельной работе. 
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5 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 
ОСНОВНЫХ ПРОГРАММ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ

5.1  Общая  характеристика  контроля  и  оценивания  качества
 освоения основных программ профессионального обучения по профессии

Данные  оценочные  материалы  предназначены  для  проведения  итоговой
аттестации  обучающихся  в  форме  квалификационного  экзамена  по  профессии  
«Дефектоскопист по радиационному контролю».

Результатом  освоения  программы  является  готовность  слушателя  к
выполнению  вида  профессиональной  деятельности:  контроль  качества  сварных
соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой  отрасли
радиационным методом.

 Подтверждением готовности к выполнению конкретного вида деятельности
является  сформированность  всех  профессиональных  компетенций,  входящих  в
состав программы.

Профессиональное  обучение  рабочих  завершается  квалификационным
экзаменом,  который  предусматривают  выполнение  практической
квалификационной работы и проверку теоретических знаний. 

Квалификационный экзамен  проводится  с  целью определения  соответствия
полученных  экзаменуемыми  знаний,  умений  и  навыков  требованиям
квалификационной  характеристики  и  установления  им  на  этой  основе
квалификационных разрядов по профессии. 

Цель  практической  квалификационной  работы  –  определение  уровня
полученных обучающимися профессиональных навыков и умений, оценка освоения
сформированных  в  процессе  обучения  компетенций,  необходимых  для
эффективного  выполнения  профессиональных  задач,  а  также  проверка  качества
владения ими приемами и способами выполнения трудовых операций. 

Настоящий  перечень  работ  для  определения  уровня  квалификации
дефектоскописта  по  радиационному  контролю  (далее  –  перечень)  составлен  в
соответствии с требованиями профессиональных стандартов, указанных в таблице 1.

Обязательным условием проведения практических квалификационных работ
является то, что их продолжительность должна быть не менее одной рабочей смены,
а нормы времени на их выполнение не должны превышать норм, установленных на
данном производстве. 

Качество выполняемых работ должно соответствовать техническим условиям,
предъявляемым  к  конкретному  виду  работ.  При  этом  экзаменуемый  должен
показать  умение  использовать  передовые  приемы и  методы выполнения  работ  в
сочетании с требуемой производительностью труда. 

Перечень практических квалификационных работ, а также рабочие места для
их  выполнения  должны  быть  определены  заранее.  Каждый  экзаменуемый
обеспечивается  рабочим  местом,  отвечающим  требованиям  безопасности  труда,
исправными  приспособлениями,  инструментами,  а  также  технологической
документацией и чертежами. 

При  необходимости  практические  квалификационные  работы  могут
выполняться в составе бригады под руководством бригадира. 
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5.2 Комплект контрольно-оценочных средств
5.2.1  Перечень  практических  квалификационных  работ  

для определения уровня квалификации 
1 Изучение  технологической  инструкции  по  выполнению  РК

контролируемого объекта.
2 Определение контролируемого объекта, его доступности и подготовки

для выполнения РК.
3 Подготовка рабочего места для проведения РК (установка ограждения,

установка  оборудования,  определение  безопасного  расстояния,  подготовка
химических реактивов, зарядка кассет рентгеновскими пленками).

4 Определение и выбор схемы просвечивания в соответствии с требуемой
чувствительностью согласно ГОСТ 7512-82.

5 Подготовка  и  установка  средств  контроля  для  выполнения  РК
(установка  мерного  пояса,  кассет,  эталонов  чувствительности,  маркировочных
знаков).

6 Маркировка участков для проведения РК.
7 Фотообработка  пленок  в  химической  лаборатории,  расшифровка

снимков.
8 Классификация  дефектов,  определение  измеряемых  характеристик

выявляемых дефектов, правильность схематизации дефектов.
9 Оценка дефектов по результатам РК.
10 Настройка параметров экспозиции с помощью номограмм и дозиметров.
11 Настройка,  ТО  и  профилактический  осмотр  аппаратуры  для  РК

трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли.
12 Проверка  соответствия  состояния  поверхности  объекта  контроля

требованиям НТД по  возможности  проведения  РК качества  сварных соединений
трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли.

13 Подготовка оборудования,  необходимого  для проведения  РК качества
сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой
отрасли. Зарядка и перезарядка источников гамма-излучения.

14 Выполнение  операций  по  РК  трубопроводов  и  технологического
оборудования  газовой  отрасли  в  соответствии  с  технологической  инструкцией
(технологической картой) контроля.

15 Определение  геометрических  размеров  выявленных  дефектов
трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли РК.

16 Определение размеров и ограждение радиационно-опасной зоны.
17 Оценка качества сварных соединений объекта контроля в соответствии с

НТД.
18 Выполнение химико-фотографической обработки пленки (сканирования

фосфорных пластин).
19 Выполнение  измерения  индивидуальным  дозиметром  ионизирующего

излучения.
20 Выполнение расшифровки снимков с помощью негатоскопа.
21 Расшифровка  сварных  соединений  по  снимкам,  не  имеющим

изображений эталонов чувствительности.
22 Разработка  эскизов  приспособлений  и  оснастки  для  рентгено-

гаммаграфирования  трубопроводов  и  технологического  оборудования  газовой
отрасли.
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23 Настройка,  ТО и профилактический осмотр стационарных источников
излучения. Устранение неисправностей.

24 Оформление  журнала  учета  работ  по  РК  трубопроводов  и
технологического  оборудования  газовой  отрасли  и  составление  заключения  о
качестве сварных швов.

25 Выполнение  анализа  данных,  полученных  по  результатам  РК,  и
определение соответствия/несоответствия контролируемого объекта нормам оценки
качества.

26 Оформление заключения (протокола, акта) о РК.
27 Контроль  изделий  сложной  конфигурации  и  различной  толщины

(угловые, тавровые стыки) РК.
28 Корректировка  последовательности  технологических  операций  РК  в

зависимости от заданных внешних факторов.
29 Расшифровка  снимков  с  применением  компьютерных  технологий  и

оформление результатов контроля.
30 Регистрация  результатов  РК  в  учетной  (журнал  контроля  сварных

соединений) и отчетной (заключения).
31 Выполнение  работы  по  разработке  и оформлению  технологической

инструкции в соответствии с требованиями НТД по РК на данном объекте контроля.
32 Определение  измеряемых  характеристик,  выявленных  РК

несплошностей для оценки качества контролируемого объекта.
33 Определение  пригодности  данных,  получаемых  в  процессе  РК,  для

проведения оценки качества контролируемого объекта.
34 Корректировка  параметров  проведения  РК  в  процессе  контроля  в

зависимости от внешних факторов.
35 Анализ  руководств  по  эксплуатации  рентген-аппаратов  и  выбор

оборудования  с  характеристиками,  необходимыми  для  проведения  РК
трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли.

36 Проверка  соответствия  состояния  поверхности  объекта  контроля
требованиям НТД по проведению РК качества сварных соединений трубопроводов и
технологического оборудования газовой отрасли.

37 Подбор  в  соответствии  с  требованиями  НТД  и  подготовка  к  работе
основного  и  вспомогательного  оборудования,  необходимого  для  проведения  РК
качества  сварных  соединений  трубопроводов  и  технологического  оборудования
газовой отрасли.

38 Установка  рабочих  параметров  диагностического  оборудования  для
проведения  РК качества  сварных соединений трубопроводов  и  технологического
оборудования газовой отрасли.

39 Разработка технологических карт РК качества сварных соединений.
40 Установка  рентген-аппарата  и  крепление  кассет  с  пленками  для

проведения РК угловых сварных соединений при фронтальной схеме контроля.
41 Установка  рентген-аппарата  и  крепление  кассет  с  пленками  для

проведения РК стыковых сварных соединений трубопроводов и технологического
оборудования по схеме на эллипс.

42 Выявление  и  идентификация  дефектов  в  сварных  соединениях
трубопроводов и технологического оборудования РК.

43 Определение геометрических размеров выявленных дефектов РК
44 Оценка  допустимых  размеров  дефектов,  выявленных  в  сварных

соединениях трубопроводов и технологического оборудования.
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45 Заполнение журнала учета работ по РК качества сварных соединений
46 Определение  типа  выявленной  несплошности  в  соответствии  с

требованиями НТД по оценке качества сварных соединений РК.

5.2.2 Перечень экзаменационных билетов 
БИЛЕТ № 1
1 Выбор источника излучения и радиографической пленки.
2 Схемы просвечивания сварных швов труб.
3 Виды и методы радиационного контроля.
4 Требования  НТД  к  организации  рабочего  места  и  безопасности  труда  при
эксплуатации радионуклидных источников гамма-излучения.

БИЛЕТ № 2
1 Способы определения трудоемкости и производительности при проведении РК.
2 Контроль угловых, тавровых и нахлёсточных сварных соединений. Параметры
и режимы контроля
3 Характерные  дефекты,  выявляемые  радиографией.  Наружные  дефекты.
Внутренние дефекты.
4 Требования  безопасности  при  эксплуатации  радионуклидных  источников
гамма-излучения. Защитные экраны.

БИЛЕТ № 3
1 Условия выполнения радиационного контроля.
2 Установка кассет, маркировочных знаков.
3 Люминофоры.  Люминесценция.  Сцинтилляционные  материалы.  Фотонные
преобразователи.
4 Непосредственная  сборка  и  сварка  труб.  Труб  с  деталями  трубопроводов,
арматурой при специальной подготовке кромок. Допустимая разность толщины и
форма разделки кромок.

БИЛЕТ № 4
1 Рентгеновское  и  гамма  излучение.  Длина  волны.  Спектры рентгеновского  и
гамма излучения.
2 Установки эталонов чувствительности.
3 Разметка и маркировка просвечиваемых участков изделий.
4 Дефекты литья. Схемы просвечивания типов узлов и цилиндрических участков.

БИЛЕТ № 5
1 Требования  к  качеству  получаемых  радиографических  снимков.  Оптическая
плотность почернения и контрастность снимков.
2 Рентгеновские аппараты. Оптимальные условия просвечивания. 
3 Зависимость  выявляемости  дефектов  от  качества  снимков.  Геометрическая
нерезкость и качество снимков.
4 Условные записи несплошностей, выявляемых РК.

БИЛЕТ № 6
1 Методика просвечивания изделия рентгеновскими аппаратами.
2 Меры предосторожности при фотообработке рентгеновских снимков.
3 Основные понятия и единицы в дозиметрии.
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4 Трубы  с  какими  коррозионными  кавернами  и  классом  прочности  могут
подвергаться ремонту.

БИЛЕТ № 7
1 Последовательность  операций  при  проведении  радиационного  контроля.
Способы маркировки участков
2 Технические характеристики и конструктивные особенности различных типов
рентгеновских аппаратов.
3 Максимально допустимая величина геометрической нерезкости.
4 Влияние технологических дефектов сварки и литья на прочность.

БИЛЕТ № 8
1 Вспомогательное  оборудование  для  радиационного  контроля  и  правила  его
эксплуатации.
2 Первая помощь при переоблучении.
3 Требования к качеству сварных соединений.
4 Учет  выдачи (приема)  приборов  с  источниками ионизирующего  излучения  на
предприятии.

БИЛЕТ № 9
1 Принципы определения экспозиции просвечивания.
2 Основные  неисправности,  их  причины,  способы  исправления.  Наладка
рентгеновских аппаратов.
3 Зависимость  времени  просвечивания  от  величины  анодного  тока  и  способа
зарядки кассет.
4 Требования охраны труда при выполнении радиационного контроля.

БИЛЕТ № 10
1 Периодичность поверки и калибровки средств РК.
2 Подготовка объекта контроля к РК.
3 Зависимость времени просвечивания от типа источника, его мощности и типа
рентгеновской плёнки. Фокусное расстояние
4 Порядок  сварки  прямых  врезок  и  усиливающих  накладок.  При  каком
соотношении патрубок-обечайка применяются усиливающие накладки.

Билет № 11
1 Правила выполнения измерений с помощью средств РК.
2 Хранение рентгеновских пленок. Оценка качества рентгенограмм.
3 Требования к регистрации и оформлению результатов РК.
4 Средства  индивидуальной  защиты  дефектоскописта  по  радиационному
контролю.

Билет № 12
1 Взаимодействие ионизирующего излучения с веществом.
2 Оценка качества рентгенограмм (на примере нескольких пленок).
3 Форма, размеры и площадь оптического фокуса трубки. Угол раствора пучка
излучения.
4 Особенности  просвечивания  наплавок  под  сварку,  подбор  вспомогательных
принадлежностей.
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Билет № 13
1 Основные опасные и вредные производственные факторы, возникающие при
работе с рентгеновскими аппаратами.
2 Оборудование  для  фотообработки  различными  видами  растворов.
Приготовление растворов для фотообработки.
3 Требования к оформлению и хранению результатов РК.
4 Влияние технологических дефектов на прочность литых изделий. 

Билет № 14
1 Требования к организации рабочего места и безопасности труда при наладке
рентгеновских аппаратов.
2 Схемы просвечивания угловых, тавровых, нахлесточных и торцевых сварных
соединений.
3 Виды,  типы и  причины возникновения  дефектов  при  производстве  и  в  ходе
эксплуатации трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли.
4 Нормы и правила пожарной безопасности при применении оборудования для
подготовки контролируемого объекта к РК.

Билет № 15
1 Структура  рентгеновской  пленки.  Типы  пленок  и  область  их  применения.
Характеристические кривые светочувствительности пленок. Зернистость.
2 Выявляемость дефектов объекта контроля в зависимости от толщины изделия,
вида дефекта и его ориентации относительно луча излучения.
3 Порядок регистрации результатов проведения РК качества сварных соединений
трубопроводов и технологического оборудования газовой отрасли.
4 Действия персонала при возгорании приборов с  ионизирующим излучением.
Первичные средства пожаротушения.
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6 МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ

6.1  Методические  рекомендации  по  организации  и  проведению  
учебного процесса 

Обучение  рабочих  по  профессии  «Дефектоскопист  по  радиационному
контролю» проводится по программе повышения квалификации по курсовой форме
обучения. 

Для  проведения  теоретических  занятий  по  курсовой  форме  комплектуются
группы численностью до 15 человек. 

Для  всех  видов  аудиторных  занятий  академический  час  устанавливается
продолжительностью 45 минут. 

Образовательная деятельность организуется в соответствии с расписанием. 
Профессиональное  обучение  на  производстве  (в  период  производственной

практики)  осуществляется  в  пределах  рабочего  времени,  обучающегося  по
соответствующей программе профессионального обучения.

Для  максимального  усвоения  программы  рекомендуется  при  реализации
компетентностного  подхода  в  процессе  изложения  лекционного  материала  и
проведения  практических  занятий  использование  активных  форм  проведения
занятий  с  применением  электронных  образовательных  ресурсов,  групповых
дискуссий для формирования и развития общих и профессиональных компетенций
обучающихся.

Для  проверки  усвоения  изученного  материала  рекомендуется  проведение
текущего  контроля.  Подборка  вопросов  для  проведения  текущего  контроля
осуществляется  на  основе  изученного  теоретического  материала  и  проведенных
практических занятий.

6.2 Учебно-методическое обеспечение
6.2.1  Список  рекомендуемых  нормативных  документов,  учебной  

и методической литературы*

Нормативные документы
1 ГОСТ  20426-82  Контроль  неразрушающий.  Методы  дефектоскопии

радиационные. Область применения.
2 ГОСТ  7512-82  Контроль  неразрушающий.  Соединения  сварные.

Радиографический метод.
3 ГОСТ 55776-2013 Контроль неразрушающий радиационный. Термины и

определения (переиздание).
4 Приказ  Ростехнадзора  от  25.09.2018  №  458  «Об  утверждении

Методических  рекомендаций  по  осуществлению  надзора  за  обеспечением
радиационной безопасности при эксплуатации приборов неразрушающего контроля,
содержащих радиоактивные вещества (гамма-дефектоскопов).

5 СТО  Газпром  2-2.4-917-2014  Инструкция  по  радиографическому
контролю качества сварных соединений при строительстве и ремонте промысловых
и магистральных газопроводов.

****Список  не  включает  нормативные  документы  и  учебную  литературу  по  дисциплинам,  изданным
отдельными выпусками.
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6 Р  Газпром  2-2.4-866-2014  Материалы,  приборы  и  оборудование
радиографического  неразрушающего  контроля качества  сварных  соединений
газопроводов. Технические требования.

Учебники, учебные и справочные пособия
1 Косарина Е.И. Радиационные методы неразрушающего контроля / Е.И.

Косарина, О.А. Крупнина, А.В. Степанов. – СПб: Свен, 2019.
2 Назипов  Р.А.,  Храмов  А.С.,  Зарипова  Л.Д. Основы  радиационного

неразрушающего  контроля:  методическое  пособие.  –  Казань:  Издательство
Казанского государственного университета, 2008.

3 Неразрушающий контроль: справочник в 7 т. под общ. ред. В.В. Клюева.
– М.: Машиностроение, 2004.

4 Овчинников  В.В. Дефектация  сварных  швов  и  контроль  качества
сварных соединения: учебник / В.В. Овчинников. – М.: Академия, 2013.

5 Чернышов Г.Г. Сварочное дело: сварка и резка металлов: учебник / Г.Г.
Чернышов. - М.: Академия, 2012

Методическая литература
1 Методические  рекомендации  по  организации  контроля  за  качеством

компетенций, знаний и умений, обучающихся в процессе обучения рабочих кадров в
обществах  и  организациях  ОАО  «Газпром».  –  М.:  Филиал  
«УМУгазпром», 2010.

2 Методические рекомендации по организации и проведению контроля за
учебным  процессом  при  профессиональном  обучении  рабочих  в  обществах  и
организациях ОАО «Газпром». – М.: Филиал «УМУгазпром», 2010.

3 Методические  рекомендации  по  комплексному  методическому
обеспечению учебного процесса. – М.: Филиал «УМУгазпром», 2013.

4 Памятка  инструктору  производственного  обучения.  –  М.:  Филиал
«УМУгазпром», 2013.

5 Памятка  преподавателю  теоретического  обучения.  –  М.:  Филиал
«УМУгазпром», 2013.

6 Учебно-методические  материалы  для  контроля  результатов  освоения
программ профессиональной подготовки и повышения квалификации рабочих. – М.:
Филиал «УМУгазпром», 2013.

7  Учебно-методические  материалы  по  организации  переподготовки  и
обучению  рабочих  вторым  (смежным)  профессиям  в  образовательных
подразделениях дочерних обществ ОАО «Газпром» (методические рекомендации). –
М.: Филиал «УМУгазпром», 2014.

8 Учебно-методические  материалы  по  организации  и  проведению
производственного обучения в образовательных подразделениях дочерних обществ
ОАО «Газпром». – М.: Филиал «УМУгазпром», 2014.

9 Учебно-методические  материалы  по  применению  инновационных
технологий  при  профессиональной  подготовке  рабочих  (методические
рекомендации). – М.: Филиал «УМУгазпром», 2014.

10 Учебно-методические  материалы  по  организации  и  проведению
производственно-технических курсов в образовательных подразделениях дочерних
обществ  ОАО  «Газпром»  (методические  рекомендации).  –  М.:  Филиал  
«УМУгазпром», 2014.
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11 Учебно-методические  материалы  по  организации  и  проведению
квалификационных  (пробных)  работ  при  обучении  рабочих  на  производстве
(методические рекомендации). – М.: Филиал «УМУгазпром», 2014.

12 Методические  рекомендации  для  преподавателя  теоретического
обучения. – М.: Филиал «УМУгазпром», 2015.

13 Методические  рекомендации  по  применению  кейс-технологий.  –  
М.: Филиал «УМУгазпром», 2015.

14 Методические рекомендации по организации интегрированного урока. –
М.: «УМУгазпром» ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ», 2016.


	ООО «Газпром трансгаз Ставрополь»
	ООО «Газпром трансгаз Ставрополь»
	Тема 2.2 Виды дефектов литья, ковки и сварных соединений
	БИЛЕТ № 4


